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1. UVOD — PODACI O NOSIOCU PROJEKTA

Usvajanjem paketa zakona o zaStiti Zivotne sredine u Srbiji i Zakona o ratifikaciji Ugovora o stvaranju
energetske zajednice Jugoistone Evrope, obaveza Elektroprivrede Srbije je da uskladi rad termoenergetskih
postrojenja sa odredbama Zakona, a najvazniji zahtevi se odnose na uvodenje novih mera zastite vazduha,
viSi stepen energetske efikasnosti izraZzen kroz BREF dokumenta, kao i kontrolu emisije COsz.

TENT B je postrojenje sa najveéim obimom emisija COz u Srbiji. Prema analizama emisija iz postrojenja JP
EPS, a koja ce biti ukljuena u EU ETS, udeo emisija iz TENT B predstavlja preko 30% svih evidentiranih
emisija CO2 JP EPS u 2016. godini (tabela 1), a Sto ¢e imati direktne posledice na rast troskova proizvodnje i
konkurentnost kompanije na trZiStu elektriCne energije.

Tabela 1.1-1: Procena emisija CO2 u postrojenjima JP EPS.

Prosetna

fptze;tlrgirrn;e 2013 2014 2015 2016 koli&;n; (13- Na::jicgn‘;"d' "a‘k"’;i'g;:"d' Udeo % kaf:%a;ska
[t COsl [t COsl [t CO4l [tCO4l [t CO4] [tCO4 [t CO4] [-1 [%]

JPEPS -ukupne emisije | 32.602.828 25.354.095 31.126.755 30.851.819 20.983.874 32.602.828) 25354005 1,0 100,0 —
TENT A 12446385 9.814.208) 12.015280) 13.248569; 11.881.105 13267.895  0.810341 0,396250 39,525 Kategorija C
TENT B 10.206.251; 8.846.206, 07075300 T7.684857 9111212 10251587  7.639524 0,303870 30,387 Kategorija C
TE Kolubara 10545207 691681, 1226013 1.402132]  1.01B.812 1226913 520508 0,033079 3,308 Kalegorija C
TE Morava 705.128]  620.266. 443414 406.303 543778 707.120 405105, 0,018136 1,814 Kategorija B
TEKOB 5207.118] 2715492 5135012 5515825, 4665862 5631750, 2715492 0,155612 15,561 Kategorija C
TEKOA 2554321 2448874 2384853 2647436 2508872 2649181, 2384303 0,083674 8,367 Kategorija C
TE-TO Novi Sad 143685 53.707 36.078 50.335 75.724 143685 36078 0,002525 0,253 Kategorija B
TE-TO Sremska Mitrovica 2.297 1545 1.102 1979 1731 2.207 1102 0,000058 0,008 Kategorija A
TE-TO Zrenjanin 1 1 352 174 132 282 1 0,000004 0,000 Kategorija A
TO Vreoci 193141 162024 176216 175209 176.647 193.291 161.996. 0,005891 0,589 Kategorija B

Sa druge strane, u okviru Strategije razvoja energetike Republike Srbije do 2025. godine i Programa
ostvarivanja realizacije Strategije razvoja energetike Republike Srbije posebno je istaknut znacaj energetski
efikasnih postrojenja.

U sklopu uskladivanja sa ovim zakonskim i strateSkim obavezama analizirano je i stanje postojecih
termoenergetskih postrojenja i utvrdjena potreba za rekonstrukcijom pojedinin objekata u cilju povecanja
energetske efikasnosti postrojenja, podizanja kapaciteta i sniaZavanja emisije pojedinih zagadjujucih
komponenti primarnim merama.

Nosilac projekta, Javno preduzece Elektroprivreda Srbije angaZovalo je Univerzitet u Beogradu, Maginski
fakultet, da izradi Studiju o proceni uticaja na Zivotnu sredinu projekta rekonstrukcije bloka B2 u
termoelektrani ,Nikola Tesla B“.

Rekonstrukcija kotla BB-1880 na bloku B2 Termoelektrane ,Nikola Tesla B*“ predstavlja kompleksan
tehnoloski i gradevinski poduhvat i u svetlu Zakona o planiranju i izgradnji ("SIl. glasnik RS", br. 72/2009,
81/2009 - ispr., 64/2010 - odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013 - odluka US, 50/2013 - odluka US,
98/2013 - odluka US, 132/2014 i 145/2014) svrstava se u grupu postrojenja od republickog znacaja za koje
dozvolu za izgradnju daje Ministarstvo nadlezno za poslove gradevinarstva (prema clanu 133 Zakona), a na
osnovu tehnicke dokumentacije za izgradnju objekta.

U cilju povecanja stepena korisnosti bloka, povecanja produkcije pare i kapaciteta proizvodnje, kao i
snizavanja emisije pojedinih zagadjujuéih komponenata, rekonstrukcijom kotla za nove uslove predvida se:

e Zamena dotrajalih grejnih povr$ina i instalacija, izabranih na osnovu dijagnostickih ispitivanja kotla
(zamena je realizovana u okviru sukcesivnih remonta kotlova i takode u toku ovog remonta ),

e Povecanje produkcije pare kotla sa 1880 na 2000 t/h,
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e Smanjenje uticaja zaSljakivanja u loZiStu povezanog sa sagorevanjem novog uglja sa kopa Kolubara
- Polje B ugradnjom duvaca u konvektivnom delu i vodenih topova u loZistu,

e Prilagodavanje kotla zahtevima propisa za zastitu okoline ograniCavanjem emisije NOx manjoj od
200 mg/Nm?® (pri 02=6%),

e PoboljSanje eksploatacionih parametara rada kotla, kao Sto su: efikasnost, otpori protoku na strani
vode i pare, mogucnost regulacije ,

S obzirom na ograniCeno trajanje zastoja kotla tokom jedne remontne kampanje, radovi na rekonstrukciji
Ce biti realizovani u dve faze:

Faza 1 — zamena gornjeg dela isparivaCa, izmena dela pregrejaca, ugradnja dodatne povrSine zagrejaca
vode (ECO1A), kao i ugradnja parnih duvaCa u konvektivnom delu i vodenih topova u loZistu.

Faza 2 — zamena donjeg dela ekrana isparivaCa povezana s modernizacijom gorionika na niskoemisione.

Projekat za izvodenje, na osnovu koga se radi ova Studija, uraden je na osnovu ldejnog projekta
rekonstrukcije kotla BB-1880 na bloku B2 Termoelektrane ,Nikola Tesla B* (TENT B), (projektant:
Masinski fakultet Univerziteta u Beogradu, jun, 2016. god.).

Shodno tome, neophono je da se za navedeno postrojenje, uz odgovarajucu tehnicku dokumentaciju, uradi i
predmetna Studija uticaja projekta na Zivotnu sredinu. Osnovni cilj realizacije Studije o proceni uticaja na
Zivotnu sredinu je da se, u skladu sa Zakonom o proceni uticaja na Zivotnu sredinu (SI. Glasnik RS, br.
135/04, 36/09), utvrde negativni i pozitivni uticaji planiranog projekta na Cinioce Zivotne sredine, definiu
mere i uslovi za spreCavanje, smanjenje i otklanjanje Stetnih uticaja i utvrdi rezim pracenja uticaja na Zivotnu
sredinu planiranog projekta.

Nosilac projekta:
JP Elektroprivreda Srbije
Ulica Balkanska 13, 11000 Beograd

Odgovorno lice: Milorad Grci¢, v.d. direktora
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2. OPIS LOKACIJE
2.1. Opis makrolokacije i Sireg okruzenja

Termolektrana ,Nikola Tesla B“ (,TENT B*) se nalazi u relativno gusto naseljenom podrucju, na desnoj obali
reke Save, 59 km uzvodno od Beograda, uz saobracajnicu Beograd-Sabac. Termoelektrana se nalazi izmedu
naselja Skela i US¢e, na podrucju Vorbis, oko 18 km uzvodno od termoelektrane ,Nikola Tesla A* (,TENT A%).
Opstina Obrenovac se prostire na povrsini od 409, 96 km?, od ¢ega su urbani delovi do sada zauzeli nesto vie
od 10% povrsine. Prostire se izmedu 44° 30° 13" i 44° 43’ 00” severne geografske Sirine i 19° 58 51" i 20° 20’
25" istoCne geografske duZine, na nadmorskoj visini od 77,5 m. Geografski polozaj TE ,Nikola Tesla B“
prikazan je na Slici 2.1-1.

Slika 2.1-1 Geografski polozaj termoelektrane

U okolini lokacije sa desne strane, na podrucju izmedu termoelektrane i Obrenovca, koji je kao najvece
naselje udaljen od termoelektrane oko 20 km u pravcu istoka, nalazi se niz manjih naselja, Ratari, Urovci,
Krtinska, Brgulice, Zvecka, Zabrezje. U pravcu juga u blizini termoelektrane su mesta USce, Dren, Grabovac i
OraSac, a u pravcu severa, preko reke Save, nalazi se selo Kupinovo i Obedska bara. Neposredno nizvodno od
TENT B nalazi se izvoriSte Vi¢-Bare sa kojeg se Obrenovac i okolna naselja snabdevaju vodom za pice.

Dominantnu poziciju na predmetnom podrucju ima reka Sava koja protiCe sa zapadne granice lokacije
termoelektrane, u smeru od jugozapada ka severoistoku.

Deponija pepela i Sljake je smestena u mocvarnoj depresiji, oko 3,5 km od lokacije termoelektrane. Deponija
pepela i 3ljake nalazi se na lokaciji BivoljaCa, nenaseljenom prostoru izmedju naselja US¢a, Dren,
Grabovac i Skela. Zauzima povrSinu od 600 ha i nasipima je podeljena na 3 kasete, priblizno jednake, pri
Cemu je predvidjeno da se kaseta Il aktivira tek nakon dogradnje novih blokova termoelektrane (I11 i IV
blok). Deponija je poCela sa radom novembra 1983. god.

TENT B je za drumski saobraaj vezana putem 1l reda, Obrenovac — Sabac, koji prolazi sa severozapadne
strane, pravcem severoistok — jugozapad, izmedu termoelektrane i reke Save. Industrijskim kolosekom
za dopremu uglja lokacija je vezana kod mesta Stubline na kolosek Vreoci — TENT A. Veza sa plovnim
putem reke Save je na 95,5 km uzvodno od njenog us¢a u Dunav.
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Sematski prikaz Sire lokacije termoelektrane dat je na Slici 2.1-2.

Slika 2.1-2 Shematski prikaz Sire lokacije termoelektrane

Skupstina gradske opstine Obrenovac na sednici odrzanoj 29. decembra 2008. godine, na osnovu Clana
38. i 54. Zakona o planiranju i izgradnji (SI. glasnik RS, br. 47/03 i 34/06 ), Clana 157. Statuta grada
Beograda (SI. list grada Beograda, br. 39/08), Clana 22. stava 2. a u vezi €lana 133. Statuta gradske opstine
Obrenovac (SI. list grada Beograda, br. 44/08) i Odluke predsednika gradske opStine Obrenovac VI-15 br.
350-754 od 15.12.2006. godine, po prethodno pribavljenom miSljenju Komisije za planove gradske
opStine Obrenovac, donela je Plan generalne regulacije kompleksa termoelektrane Nikola Tesla B
u Obrenovcu (SI. list grada Beograda, br. 59/08) uradjen od strane JP za izgradnju Obrenovca. Planom su
utvrdena pravila uredenja i gradenja koja predstavljaju osnov za izdavanje izvoda iz plana. Ovaj Plan
predstavlja pravni i urbanisticki osnov za izdavanje izvoda iz plana. Istim su utvrdena pravila uredenja
i gradenja koja se izvodom iz Plana utvrduju za potrebe izrade i verifikacije tehniCke dokumentacije.

2.2. Opis mikro lokacije

Na lokaciji termoelektrane ,Nikola Tesla B“ u okviru prve faze izgradnje izgradeni su blokovi B1 i B2 kao i
zajednicka pomocna postrojenja i infrastruktura. Prvi blok je pusten u rad 1983. godine, a drugi 1985. godine.
Snaga svakog bloka je bila po 620 MW, ukupno 1240 MW elektri¢ne snage, ali je posle rekonstrukcije, snaga
bloka B1 650 MW.

Postojeci objekti prve faze izgradnje TE ,Nikola Tesla B* rasporedeni su uglavnom na severozapadnom delu
lokacije TE ,Nikola Tesla” B, dok je jugoistocni deo lokacije planiran za izgradnju buduéih kapaciteta (blok B3
druge faze izgradnje). Kompleks termoelektrane zauzima povrSinu od oko 108 ha. Prilazni putevi ka
termoelektrani su magistralni put M-19 Beograd — Sabac i lokalni put koji termoelektranu povezuje sa
deponijom pepela.

Kompleks TENT B prostire se na delovima katastarskih opstina USce, Grabovac i Dren. Kompleks cine tri
celine:

e Kompleks Termoelektrane sa objektima
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e Prostora pristupne saobracajnice i trase pepelovoda

e Deponija pepela i Sljake

U okviru postojeceg kompleksa termoelektrane nalaze se sledeéi objekti, izgradeni u prvoj fazi izgradnje:
Glavni objekti:

- MasSinska sala i bunkerski trakt

- Kotlarnica

- Liftovski toranj

- Elektrofilter
Gorivo:

- Cwrsto gorivo — ugalf

o Odmrzavanje vagona

Komandna zgrada na istovarnoj stanici
Istovarni bunker
Skladistenje uglja

Depo buldozera

O O O O O

Prelazne gradevine
o Transporni mostovi
- Tecno gorivo
0 Pumpna stanica mazuta
0 Skladiste mazuta
o0 PristaniSte za istovar mazuta
Pepeo:
- Bager stanica
Voda:
- Crpna stanica
- Potisni cevovod rashladne vode
- Odvodni cevovod
- Vodozahvat
- Vodoispust
- Obaloutvrda
- Hemijska priprema vode
- Jama za neutralizaciju
- Rezervoari demi vode
Pomocni tehnicki objekti:
- Pomocna kotlarnica
- Skladiste Hz i CO2

- Skladistenje ulja i maziva
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- Elektrolizna stanica
- CO: stanica
Objekti pratecih sluzbi
Trafo stanica
Veze sa energetskim sistemom:
- Postrojenje 400kW
- Postrojenje 220kW
Pomoc¢ni objekti visoko i niskogradnje:
- Upravna zgrada
- Pomocni pogonski objekat
- Restoran
- Pomocna tehnicka uprava
- Portirnica i ambulanta
- Garderoba za potrebe u pogonu
- Skloniste
- Postrojenje za precis¢avanje otpadnih fekalnih voda
Zona izvoriSta
Saobracajne povrsine
Postojeca pruga (interna)
Zeleznicka pruga TENT B — Stubline
Postojeci kanali
Bunari
Pepelovod
Deponija pepela i Sljake

Na lokaciji termoelektraneprisutne se povrsine i travnjaci koje predstavljaju vrtno ureden prostor. Svi objekti
na lokaciji povezani su internim asfaltiranim saobracajnicama (slika 2.2-1).
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Slika 2.2-1 Objekti na lokaciji ,,TENT B*
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2.3. Opis prirodnih karakteristika terena
2.3.1. Topografske karakteristike

Topografski gledano ovo podrudje je ravnicarskog tipa. Sire podruéje lokacije Termoelektrane ,Nikola Tesla“
B, prostire se na aluvijalnoj terasi Save, ograni¢eno Savom sa severa, obodnom tercijarnom terasom sa juga i
jugozapada, depresijom Skela — Grabovac sa istoka. Kote terena na ovom podrucju se krecu izmedu 77 i
81 mnm., sa manjim depresijama do 1,5 m dubine. ViSa tercijarna terasa nastavlja se juzno sa kotama oko 82
mnm. Sama deponija pepela i Sljake ,TENT B“ je smeStena u mocvarnoj depresiji izmedu seoskih naselja
Usca, Skele, Ratari, Grabovac i Dren. Na slici 2.3-1. dat je orto-foto snimak lokacije TENT B i deponije pepela
i Sljake.

Deponija

N

*

Slika 2.3-1. Orto-foto snimak lokacije TENT B i deponije pepela i Sljake

2.3.2. Geoloske, geomorfoloske i pedoloSke karakteristike terena

U geoloskoj gradji Sireg podrucja lokacije predmetnog projekta ucestvuju neogeni sediment beogradske
Posavine i severnog dela Kolubarskog basena preko kojih se formirao kvartarni pokrivaci pretezno aluvijalnog
porekla. Od neogenih sedimenata na predmetnom podrudju zastupljeni su pontski sedimenti. Na narednoj slici
data je geoloska karta Sireg podrudja istrazivanja.
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GeolcSka graric siquma
Rased fotogeclosks osmatran

GeoloSka grarica predeostavijen
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laporovito-glinovitim sedimentima. Retke su pojave
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gde su izdanci sivo-zutih peskova u Cijoj se po

Slika 2.3-2 Geoloska karta Sireg podrucja
predstavljeni
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Donjo pliocenske - pontske naslage (PI1). U severnom delu Kolubarskog basena donjo pliocenski
severnog dela Kolubarskog basena. Predstavljene su sa laporovito—glinovitim

sedimenti su pokriveni mlaDim re¢no—jezerskim terasnim ili kvartarnim naslagama i za razliku od jutnog

dela basena nisu ugljenosni

Severnije u podrucju Beogradske Posavine pontski sedimenti su slicni u facijalnom pogledu sa sinhroni¢nim

izdanaka na povrsini izuzev na morfoloskom odseku tektonskog porekla Dren—Grabovac i u potocima
naslagama iz

VukiCevica i Reka (gornji tokovi),

peskovite gline.
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peskovitim sedimentima. U Beogradskoj Posavini poCevsi od gornjeg panona pa do kraja ponta taloZili su
se laporovito-glinoviti sedimenti, koji su po svom litoloskom sastavu sli¢ni panonskim. Plitkim busenjem je
konstatovano da ispod terasnih ili kvartarnih aluvijalnih naslaga pontske sedimente predstavljaju
laporovite ili peskovite gline zelenkasto sive ili plaviaste boje.

SedimentoloSkim ispitivanjem su utvrdjene alevritske gline i podredjeno alevrit peska i srednjezrnog
peska. U mineralosSkom pogledu dominiraju amfibol i hlorit. Debljina ovih sedimenata iznosi oko 350 m,
medjutim donja granica ovih sedimenata je mozda i dublja, na Sta su ukazala duboka geoelektritna
sondiranja u okolini Obrenovca. Ovim geofizickim istrazivanjima su utvrdjene tri sredine razliitog
specifinog elektrinog otpora. Prve dve odgovaraju kvartaru dok treca glinovito—laporovitim sedimentima
koji se prostiru ispod dubinskog zahvata elektriCnih sondi (500 m) i najverovatnije obuhvata sedimente
ponta i delom sigurno panona. Prema elektriCnim otpornostima blize povrsini to je izrazito glinovita sredina
sa proslojcima praSinastih peskova, a sa dubinom prelazi u laporovite gline.

Levant-Pleistocen (PI,Q) predstavljen je recno—jezerskim terasama i u veéem delu Beogradske
Posavine i severnog dela Kolubarskog basena lete preko pontiskih sedimenata. lIzgradjuju morfoloski jasno
izraZzenu terasnu ravan sa kotama od 100 m do 160 m. U gradji ovih sedimenata izraZzena je zonarnost.
U donjem delu javljaju se heterogeni 3$ljunkovi pljosnatin valutica ili delimicno zaobljeni poreklom od
kvarca, roznaca, Skriljaca zelenog kompleksa, trijaskih kreCnjaka i peSCara. lznad leze peskovi
razliCite granulacije sa proslojcima i soCivima S$ljunka. Najvisi deo terasnih naslaga izgradjen je od
suglina, sa Sljunkovima i pojavama lesolikog habitusa. Sedimentacija je kosa do haotiCna, 5to ukazuje na
reCno—jezerski rezim sa primesama proluvijalnin elemenata. Debljina ovih naslaga iznosi oko 25 m.

Kvartarne naslage imaju veliko rasprostranjenje u dolini reke Save i njenih pritoka. Najveée
rasprostranjenje imaju sedimenti fluvijalne sekvence u kojoj je izdvojeno nekoliko pod tipova, kao i naslage
padinske sekvence. U fluvijalnoj sekvencij se izdvajaju reCne terase i aluvion povodnja, mrtvaja i korita.

Litoloski sastav terasnih sedimenata prilicno je jednoliCan. U podini su heterogeni 3$ljunkovi, valutice
zaobljene i razliCite veliCine. U vi§im horizontima terasa su peskovi i sugline sa tanjim proslojcima i
socivima $ljunka.

U aluvijalnoj ravni Save na potezu od sela US¢e do Obrenovca izdvajaju se nekoliko genetskih
podtipova povodanjske facije, aluvion facije mrtvaja i korita sa pojavama barskih naslaga.

Vise delove terena koji je sa juga ograniCen posavskim odsekom pa do Save izgradjuju aluvijalni
sedimenti facije povodnja:

e glinovito-peskoviti sedimenti (ap) razvijeni po jutnom obodu ravnice uz odsek u okolini sela Dren i
Grabovac prostiruci se dijagonalno do sela US¢e prema zapadu. Predstavljeni su alevrit glinama i
grubo-disperznim glinama i podredjeno alevrit peskom. U njihovoj podini leZi Sljunkoviti vodonosni
horizont debljine 3 m. Debljina glinovito-peskovitih naslaga iznosi 15 m.

¢ lesoidne gline (ap) javljaju se u SZ delu podrucja i pruzaju se dijagonalno prema JI do zaseoka
Lutanski kraj. Izdanci glina lesolikog habitusa sadrze meSavinu vodenih i kopnenih mekusaca.

e pesScani sprudovi (ap) formirali su se po obodu starata Save i izgradjeni su od peskova razliite
granulacije-u povrSinskom delu izrazito dobro sortirani granulacije 0,26-0,49 mm, zatim dublje
peskovito-glinoviti alevrolit srednje veli¢ine zrna 0,01 mm, a u podini se nalazi vodonosni
Sljunkoviti horizont loSe sortiran srednje veliCine zrna 8,9 mm.

U aluvijalnim naslagama facije mrtvaja (am) zastupljeni su muljevito-glinoviti sedimenti koji su deponovani
u staraama Save koje se u nizu prostiru zapadno od Obrenovca. Na jugu se nalazi stari meandar Velike
bare, zatim prema severu Male bare i Jazmak sa lepo uocljivim lu¢nim oblicima i izratenim odsecima
(vagramima).

U aluvijalnim naslagama facije mrtvaja (am) zastupljeni su muljevito-glinoviti sedimenti koji su deponovani
u staratama Save koje se u nizu prostiru zapadno od Obrenovca. Na jugu se nalazi stari meandar Velike
bare, zatim prema severu Male bare i Jazmak sa lepo uocljivim luénim oblicima i izratenim odsecima
(vagramima).

Facija korita (a) predstavija aktuelni aluvion i obuhvata podrucja koja su u dolini Save bila ili su jo$
povremeno obuhvacena poplavama. To su po pravilu heterogeni $ljunak i podredjeno pesak i sugline. U
ovim oblastima javljaju se mocvare i bare u kojima se formiraju barski peskovi i alevroliti (b).
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Padinska sekvenca je predstavljena aluvijalno-proluvijalnim sedimentima (dpr) koji Cine zastore na blagim
padinama grabovackog odseka. Cesto sadrZe i $ljunak koji je u nizim delovima sitniji i oblikovan $to
ukazuje na proluvijalna pretalotenja.

Obzirom na istratno podrucje ovog predmetnog projekta, koje se nalazi na desnoj aluvijalnoj ravni reke
Save, jasno je da postoji tesna hidraulicka veza povrSinskih (koje su useCene dublje u aluvijon) i
podzemnih voda.

Na osnovu podataka ranijih pedoloskih istrativanja konstatovano je da su u Sirem istraznom podrucju
zastupljeni slededi tipovi zemljista, odnosno njihove nize pedosistematske jedinice:

e Ritska crnica - nekarbonatna duboka glinusa

e Ritska crnica, nekarbonatna vertina - duboka glina i glinovita ilovaca
e SmeDe zemljiste - ilimerizirano (lesivirano) - glinovita ilovaca na dubokoj glini.

U strukturi koriSenja zemljisnog prostora u $iroj zoni najzastupljenije su oranice. Na vecem broju sitnih
parcela rasutih u razmatranoj zoni, zastupljena je Sumska vegetacija, koja se javlja viSe kao Siblje nego
postojana Sumska sastojina. U S$iroj zoni deponije pepela zastupliena su zemljista teZeg mehanickog
sastava. U povrsinskom sloju zemljiste je lak3eg sastava - ilovacCe i glinovite ilovace, dok su dublji horizonti i
podloga izrazito teSkog glinovitog sastava.

Zemljista proucavane zone pripadaju obradivim zemljistima na kojima se sa uspehom gaje razlicite
ratarske i povrtarske kulture.

Kao povrSine sa najizratenijom problematikom svakako su one koje su povremeno ili stalno ugrozene
povrSinskim i/ili podzemnim vodama. To su povrSine Sire zone juzno i zapadno od TENT B na kojima je
razvijena ritska crnica beskarbonatna. Fluktuacija podzemne vode u kriticnom periodu na ovim
povr§inama je <100 cm, najéed¢e od 20 - 80 cm od povrdine terena. Kao pravi nedostatak ovih
zemljista je svako njihova kisela reakcija koja utiCe na izbor kultura pa i na visinu prinosa kultura koje se
gaje.

2.3.3. HidrogeoloSke karakteristike terena

Hidrogeoloske karakteristike terena, koje odreduju transportne karakteristike zagadujuéih materija kroz tlo u
okolini , TENT B*, definisane su litoloskim sastavom terena. Rezultati postojecih istraznih radova pokazuju da
posmatrano podrucje ima ujednacene karakteristike. lzdiferencirani su sledeci slojevi:

- gornji-povlatni sloj, izgraden od glinovito-peskovitih naslaga,

- doniji-podinski sloj, izgraden od $ljunkovito-peskovitog materijala,

- sloj laporovitih glina koji se nalazi ispod Sljunkovito-peskovitog sloja.

Vodopropusnost ovih slojeva je razlicita i odredena je slede¢im vrednostima koeficijenta filtracije:

- donja, Sljunkovito-peskovita izdan odlikuje se dobrom vodopropusnoscu, sa koeficijentom filtracije 4 x 10~
1 do 6 x 102 cm/s, dok gornju peskovitu seriju izdani karakteriSe ne$to manja vodopropusnost, sa
koeficijentom filtracije 4 x 10 do 5 x 1072 cm/s,

- gornja, povlatna, glinovito-praSinasta i peskovita serija ima znatno manju vodopropusnost, sa
vrednostima koeficijenta filtracije u opsegu od 9 x 10 do 8 x 107 cm/s.

Vertikalni presek geoloSke strukture dat je na Slici 2.3-1.
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Slika 2.3-1 Hidrogeoloski profil na Sirem podrucju ,, TENT B

U zoni deponije pepela TENT B, na prirodnu konstrukciju terena se naslanja vestacki odlagana
porozna sredina sa svojom promenljivom geometrijom po visini tokom vremena i sa svojim hidrogeoloskim
svojstvima. U principu se uZa zona deponija pepela moZe smatrati troslojnom sredinom.

2.3.4. HidroloSke karakteristike terena

Reka Sava protice u neposrednoj blizini severozapadne granice termoelektrane, u pravcu zapad-istok. Na
ovom delu toka, Sava pokazuje sve odlike ravniCarske reke: vodni rezim je snezno-kiSnog tipa i uglavnom
potiCe od toplienja snega preko zime i proleénih ki3a, $to uslovljava pojavu velikin voda u jesenjem i
prolecnom periodu. Periodi ,malih voda® javljaju se u toku leta i zime. Preko svojih pritoka, reka Sava, bilo
direktno ili indirektno, drenira sve vode na ovom podrucju. lzgradnjom akumulacija na Drini doslo je do
povecanja minimalnih protoka reke Save s obzirom da je dotok iz Drine ravnomerniji i drzi se iznad minimuma
predvidenog za bioloSke potrebe.

Za prikaz hidroloskih karakteristika reke Save koriS¢eni su podaci Republickog hidrometereoloskog zavoda.
Promene proticaja u toku godine prikazane su na Slici 2.3-2 kroz karakteristiCne vrednosti za period od 1986.
godine pa na dalje.

Najvidi proseCan nivo vode je u mesecu aprilu i iznosi 73,79 mnm, najniZi prosecni nivo vode je u mesecu
avgustu i iznosi 70,91 mnm. Prosecni visegodisnji nivo u analiziranom periodu iznosio je 72,17 mnm.
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Slika 2.3-2 Srednji mesecni i godisnji proticaji Save od 1986 godine do danas

Na osnovu prikazanih vrednosti srednjih mesecnih proticaja uoCava se izraziti maksimum proticaja u toku
proleca (mesec april) kada isti dostize vrednost od 2460 m3/s i minimum u toku leta (mesec avgust), kada
iznosi u proseku oko 662 m3/s.

Srednji godi3nji proticaji u vecini godina krecu se oko vrednosti 1500 m3/s + 250 m3/s, sa maksimalnom
vrednoscéu od 2235 m3/s u 1970. godini i minimalnom od 814 m3/s u 1990. godini. Srednje godi3nje vrednosti
protoka prikazane su na Slici 2.3-3.
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Slika 2.3-2 Maksimalni, srednji i minimalni godiSnji vodostaji reke Save
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Podaci o temperaturnom rezimu reke Save prikazane su u Tabeli 2.3-2 na vodomernoj stanici Beograd.

Na osnovu ovih dijagrama moze se zakljuCiti da bi u narednom periodu prosean srednji godi$nji
vodostaj iznosio oko 72,40 mnm, prosecni minimalni vodostaji bi bili oko i iznad 70,0 mnm, a maksimalni nizi
od 76,90 mnm.

Tabela 2.3-1 Pregled temperatura vode reke Save u toku godine na stanici Beograd

Dunav-Zemun Sava-Beograd
Min. datum| Max. datum| Sred. | Min. datum| Max. datum| Sred.
1995. 1,0 17.1. 26,8 29.7. 13,4 1,5 27.1 25,2 1.8. 12,2
2000. 0,0 25.1. 25,5 8.8. 13,4 2,0 25.1. 29,2 24.8. 15,6
2010. 2,2 1.2. 27,2 24.7. 13,6
2014. 1,0 1.2. 24,7 21.7. 13,7 4,1 3.2 25,2 22.7. 14,3
2015. 0,8 8.1. 28,0 12.8. 13,7 3,2 9.1. 30,5 25.7. 15,0
2016. 0,6 24.1. 24,8 12.8. 13,2 2,9 7.1. 27,4 13.7. 14,6
Januar 0,6 24.1. 3,6 1.1. 2,3 2,9 7.1. 6,5 1.1. 4,3
Februar 3,8 1.2. 7,0 16.2. 5,7 51 1.2. 8,7 29.2. 7,4
Mart 6,8 3.3. 10,0 31.3. 7,9 8,1 5.3. 10,6 31.3. 8,7
April 10,6 1.4. 15,8 19.4. 13,9 10,6 1.4. 16,3 23.4. 14,3
Maj 13,4 4.5. 21,0 31.5. 16,4 13,4 5.5. 19,8 31.5. 15,2
Jun 20,3 9.6. 22,8 27.6. 21,2 19,6 1.6. 24,3 24.6. 22,5
Jul 21,2 23.7. 24,6 14.7. 22,8 22,4 23.7. 27,4 13.7. 24,9
Avgust 20,0 24.8. 24,8 12.8. 22,4 23,6 26.8. 27,2 1.8. 25,1
Septembar 18.0 29.9. 23,0 5.9. 21,2 19,1 30.9. 25,4 4.9. 22,7
Oktobar 10,6 | 31.10. 18,4 3.10. 13,7 11,9 | 31.10. 19,8 1.10. 15,1
Novembar 5,8 | 30.11. 10,8 3.11. 8,2 8,0 | 20.11. 11,9 1.11. 9,5
Decembar 1,4 | 24.12. 6,0 1.12. 3,0 3,7 | 25.12. 8,6 1.12. 5,5

Sa aspekta toplotnog opterecenja reke, kriti¢ni period je u toku leta, kada su najmanje vrednosti protoka, a
najvise vrednosti temperature vode.
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Javne povrsine — kanali, definisane su poloZajem kanala Vuki¢evica jugo-zapadnom stranom kruga ,,TENT B*,
dalje trasom kanala uz saobracajnicu ka deponiji pepela i Sljake i jugozapadnom stranom deponije pepela i
Sljake. Takode javnu kanalsku povrsinu predstavlja i kanal Grabovica sa severoistocne strane deponije pepela
i Sljake. Koridor javnog kanalskog zemljista je oko 35 metara Sirine.

Melioracioni kanal Vukicevica je u sklopu sektora I11 desne obale reke Save i u sistemu je odbrana od poplava.
Objekat zadovoljava potrebe odbrane od poplava. Najnizvodnija deonica od oko 1.6 km je unutar uzeg
proizvodnog dela kompleksa, zatim 1.5 km izvan uZeg kruga, uz saobracajnicu za deponiju, oko 1.9 km van
kompleksa i narednih 2.0 km na delu kompleksa uz deponiju. Na ovoj deonici prihvata, preko crpne stanice,
prelivne i drenazne vode sa deponije pepela i $ljake. Drenaznom linijom obuhvacena je deponija pepela i
$ljake po celom obodu, povezujuci drenazne bunare.

2.3.5. Seizmoloske karakteristike terena

Lokacija ,,TENT B“ se ne nalazi u seizmicki aktivnoj zoni. Juzno od lokacije, na oko 15 - 20 km nalazi se
pretpostavljeni rased, koji se dalje na istok produZava i ide kroz Kolubarski basen dolinom reke Turije do
Arandelovca. U kolubarskom basenu ovaj rased je poznat kao rased Turija. Izmedu Drine i Kolubare
pretpostavljen rased je neaktivan i ne predstavlja izvor potresa u ovoj zoni.

Posebna seizmicka ispitivanja nisu radena za potrebe projektovanja na lokaciji TENT B. Prema pravilniku o
tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim podrucjima ("S. list SR1" br.52/90)
koriste se karte po vremenskim periodima. Prema seizmoloskoj karti, na oleati koja se odnosi na povratni
period od 500 godina, predmetni prostor nalazi se u zoni 7° (sedmog stepena) seizmicke skale MSK-64
(Mercalli — Cancani — Sierberg skala) (SeizmoloSka karta za povratni period od 500 godina,1:1.000.000;
Zajednica za seizmologiju SFRJ-Beograd, 1987. god.), 5to je prikazano na slici 2.3-6

Slika 2.3-3 PoloZaj Toplane na seizmoloskoj karti Srbije

2.3.6. Klimatske karakteristike

U ovom poglavlju dat je prikaz opStih klimatskih karakteristika lokacije sa posebnim osvrtom na prikaz
ucestanosti i pravca vetrova 5to je od posebnog znacaja za predmetni projekat.
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Klimatske karakteristike na ovom podrucju odgovaraju kontinentalnom tipu klime (hladne zime, topla leta), sa
osetnim uticajem visinske klime planinskog zaleda Sumadije. Preovladavajuéi vetrovi na ovom podrucju su
jugoistoCni i severozapadni vetar.

Temperatura vazduha

Temperaturni rezim ovog podruéja pokazuje sve Kkarakteristike kontinentalne klime. Na osnovu
viSedecenijskog perioda osmatranja na meteoroloskoj stanici Surcin u periodu posle 1979. godine utvrdeno je
da je srednja godiSnja temperatura vazduha 12,5° C. Najhladniji mesec u godini je januar sa srednjom
meseCnom temperaturom od 0,15 °C. Ekstremni minimum je zabelezen u januaru -26,0 °C. Najtopliji
meseci u godini su jul i avgust sa srednjom meseCnom temperaturom od 22,8 °C. Ekstremna
maksimalna temperatura vazduha je zabeleZzena u julu mesecu i iznosi 43,2 °C. Temperature ispod nule se
javljaju od oktobra do aprila. Na slici 2.3-7 prikazane su temperatura vzduha u 2016. godini i prosek u periodu
1887-2014.
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2016 Ilpoook 18ET-2014.

Slika 2.3-7. Temperatura vazduha

Padavine

Osnovni podaci o padavinama za duzi vremenski period prikazani su u tabeli 2.3-3. (Statisticki godiSnjak
Beograda 2016.)

Tabela 2.3-3. Osnovni podaci o padavinama u periodu 1887—-2014.

1 11 i v \Y VI | VII| VI IX X X1 | XIl

Srednje koli¢ine
. 2 1095,1| 24,1 19,9 48,7 85,3 60,3 250,6 | 63,5 126 61,2 8,8 66,3 280,4
padavina, I/m

Najvecée
vrednosti
dnevnih
koli¢ina 94,0 36,8 39,1 40,5 75,6 94,0 | 92,4 | 87,5 | 88,4 | 48,3 | 51,8 | 39,9 | 107,9
padavina,

1/m2

Brojdanasa
padavinama
(kisa i sneg),
>=0,1 mm

144,0 | 10,0 7,0 12,0 16,0 14,0 | 18,0 | 11,0 | 16,0 7,0 7,00 14,0 | 12,0
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Najvece koliCine
padavina, mm

1095,1] 112,0 | 127,7 | 144,7 | 157,9 | 218,2| 262,5| 198,8| 183,7| 217,6| 131,5| 178,7| 278,1

Najmanje
koli¢ine 322,6 | 4,2 11 1,6 3,8 7,9 2,1 1,6 1 - 2,2 0,6 8,7
padavina, mm

Broj dana sa

6 4 . . . - - - - 2
snegom
Broj dana sa
sneznim 14 7 3| . - - e e . - R 4

pokrivacem,

Raspored padavina po godidnjim dobima pokazuje da u prolece ima manje padavina nego u jesen. Nedostatak
vlage evidentan je tokom cele godine.

Relativna vlaznost vazduha, osuncavanje, vidljivost i magla

Relativna vlaznost vazduha je tokom cele godine prilicno visoka, naroCito u zimskom periodu. Srednja
godiSnja vrednost relativne vlaznosti vazduha iznosi 76%. Najnize srednje vrednosti relativne vlaznosti
vazduha karakteristicne su za letnje mesece jul i avgust (69 %) (kad su temperature vazduha i najvise), dok
su najvide vrednosti u januaru i decembru (87 %) (tabela 2.3-4). Podaci o osuncavanju, vidljivost i magli
prikazani su u tabeli 2.3-5.

Tabela 2.3-4. Osnovni podaci o pritisku, vlaznosti vazduha i padavinama

Padavine Snezni pokrivac

Godina ‘)B',?trigg?ftirgzir vllz ;Ir?;;?i v Ukupno, mm | KiSa, dani [Sneg i susneZzica, danijMaks. visina, cm|  dani
1995. 1001,0 69 701,2 161 39 39 39
2000. 1001,6 62 367,7 105 28 30 17
2010. 998,0 71 865,5 164 43 28 56
2014. 1000,0 70 1095,1 144 6 35 14
2015. 1002,7 67 684,4 125 26 10 14
2016. 1001,4 68 759,6 137 18 13 16
Januar 1001,4 76 46,3 19 8 13 16
Februar 999,0 68 38,5 16 1 - -
Mart 997,5 68 102,6 14 - - -
April 996,9 57 53,9 9 - - -
Maj 997,2 63 71,3 12 - - -
Jun 997,9 66 152,2 15 - - -
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Jul 1000,0 59 35,0 4 - - -
Avgust 1002,5 66 60,8 8 - - -
Septembar| 1002,4 63 47,8 6 - - -
Oktobar 1004,8 76 76,8 16 - - -
Novembar 1003,3 72 71,8 11 - - -
Decembar 1014,4 76 2,6 7 9 - -
Tabela 2.3-5. Osnovni podaci o osuncavanju, vidljivosti i magli
Osuncavanje, h Vidljivost
ukupno S?oesvenli prosecna, km pLiI:,oo/f;O 1-10 km, % N:fr:?’
1995. 2073,7 5,9 14 79,8 18,9 19
2000. 2433,3 6,6 20 88,4 10,5 17
2010. 1995,1 5.4 14,5 85,0 13,8 10
2014. 2123,9 5,7 14,4 84,3 14,4 19
2015. 2352,2 6,4 14,2 59,6 33,4 37
2016. 1987,0 5.4 15,6 85,0 14,2 19,0
Januar 81 2,6 9,9 63,4 36,6 6
Februar 98,7 3,4 17,1 94,5 55 1
Mart 153,0 4,9 15,0 82,3 17,7 1
April 200,8 6,7 16,9 84,9 5,1 -
Maj 225,9 7.3 19,0 97,3 2,7 -
Jun 269,7 9,0 18,2 96,4 3,6 -
Jul 319,1 10,3 19,1 96,0 4,0 1
Avgust 2773 8,9 18,1 95,2 4,8 -
Septembar 221,8 7,4 18,2 97,9 2,1 -
Oktobar 139,7 45 14,0 82,2 17,8 2
Novembar - - 13,1 78,8 21,2 1
Decembar - - 9,1 50,8 49,2 7
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Vetar

Podruéje ,, TENT B* se nalazi u zoni dva preovladujuca vetra tokom cele godine: zapadnog i jugoisto¢nog —
koSave (Slika 2.3-7). Prema obradenim podacima za period od 1979. - 2008. godine, najucestaliji su vetrovi
koji duvaju iz pravca zapada (W), 12,3%, jugoistoka (SE), 8,6 %, juga 7,9 % i istok-jugoistoka (ESE), 7,8%.
Iz pravca jugoistoka (SE) i istok-jugoistoka (ESE) dolaze najjaci vetrovi Cije brzine prelaze 10 m/s. UcCestalost
tiSine (dana bez vetra) na ovoj lokaciji iznosi 6,8%.

Povezanost ruze vetrova, poloZaja naseljenih zona i rasprostiranja zagadujucih komponenata pre i posle
izgradnje postrojenja za ODG bice prikazana u posebnom poglavlju.
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Slika 2.3-4 Ruza vetrova i dijagram cestine za lokaciju Obrenovac za period 2011-2015. godina

2.3.7. Flora, fauna, ekosistem i zasticena podrucja prirode

Flora i vegetacija

Usled snaZznog antropogenog uticaja, pre svega kr¢enjem Suma u proslosti, prvobitne higrofilne Sume zamenili
su agroekosistemi sa dominantnom pozicijom Zitarica i lucerke. Najveéi deo Sireg i uzeg istrazivanog podrucja
pretvoren je u obradivo zemljiste i okucnice. Najznacajniji Sumski fragmenti predstavljaju Sume hrasta i
bagrema (Gibavac, Cerova greda i Crni lug). DuZ okolnih kanala nalaze se karakteristicne galerijske Sume vrbe
(Salix eleagnus), i bele topole (Populus alba). Usled antropogenog uticaja, uocljivo je potiskivanje preostalih
prirodnih derivata Suma hrasta, sa bagremom (Robinia pseudoaccacia), naroCito duz ivica Sume, a takode
znacajan je udeo bagrema i u galerijskim Sumama duZ reke. Pojedinacno se javljaju stabla i Zbunovi kao $to
su: jablan (Populus nigra var. italica), Ulmus campestris (brest), Sambucus nigra (zova), Clematis vitalba
(pavit), Rubus caesius (kupina), Rosa canina (divlja ruza), Tilia cordata (lipa), Acer pseudoplatanus (javor).
Prema podacima Statistickog goiSnjaka Beograda, 2016, kao zastiena prirodna vrsta u regionu Kolubarskog
basena oznaceno je Stablo lu¢kog jasena (Fraxinus oxycarpa Willd) u selu Sopici kod Lazarevca, zasticeno
1965. godine, kao Spomenik prirode botaniCkog karaktera.

Fauna

Fauna u neposrednoj blizini lokacije termoelektrane je relativno siromasSna, Sto je posledica izvrSenog
antropogenog uticaja na stani$ta. Relativno su Ceste vrste koje su dobro adaptirane na antropogena stanista
kao Sto su zmije: stepski smuk (Coluber caspius), stepski drvolaz (E/aphe longissima). Vodene zmije, belouSka
(Natrix natrix, Slika 2.3-8) i ribarica (Natrix tesselata) su veoma Ceste u cilinom podrucju. Ovo se posebno
odnosi na belousku koja je dobro adaptirana na antropogena stanista i moze se nadi i dalje od re¢nih vodenih
stanista.
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Slika 2.3-5 Belouska (Natrix Natrix)

Ipak, kako se u $iroj zoni lokacije nalaze sezonski plavljena podruéja reke Save sa mocvarama, barama,
vlaznim livadama i mrtvajama, u Sirem okruzenju biljni i Zivotinjski svet je znac¢ajno raznovrsniji.,

Lokacija termoelektrane se ne nalazi unutar granica zasticenog podrucja prirode niti u neposrednoj okolini
lokacije termoeletrane postoje zasticena arheoloska nalazista i nepokretna kulturna dobra.

U $iroj okolini termoelektrane ,“Nikola Tesla B“ nalaze se sledeca prirodna dobra:

e Specijalni rezervat prirode - Obedska bara;

e Rezervati prirode Kljué, Saranka i Gornje njive;
e Spomenik prirode botanickog karaktera - Grupa stabala hrasta lutnjaka kod Jozica kolibe -
Quercus robur L.

Ovi rezervati nalaze se oko 6 km severozapadno od termoelektrane Nikola Tesla.

Obedska Bara se prostire na podruc¢ju nekadasnjeg korita reke Save, na povrsini od oko 20.000 ha i jedno je
od najstarijih zasticenih podrucja prirode u svetu (od 1874. godine). Obedska bara je 1951. godine
reSenjem Zavoda za prouCavanje prirodnih vrednosti NR Srbije proglasena za zastieni rezervat.
Sadasnji status Specijalnog rezervata prirode je stekao 1993. godine aktom Vlade Republike Srbije. Tada
je podeljen na tri dela sa razliCitim stepenima zaStite. Specijalni rezervat prirode ,”’Obedska Bara™ je pod
posebnim retimom zastite i upisan je prema Ramsarskoj konvenciji u spisak mocvara od meDunarodnog
znaCaja 1977. godine. Sem toga, 1989. godine je na osnovu IBA projekta svrstan u spisak podrucja od
izuzetnog znacaja za ptice Evrope.

Danas na podrucju Obedske bare postoje desetine vodenih, mocvarnih, Sumskih i livadskih zajednica sa
najzanimljivijom zajednicom ptica, 91 vrstom gnezdarica i 128 vrsta prolaznica, zimovalica i lutalica.
Ukupno je prebrojano oko 58.000 parova ptica. Tu su sledece vrste ptica: Caplja kaSikara, mala bela
Caplja, crna roda, bela roda, patka crnka, orao kliktavac, orao belorepan, crna lunja, soko lastavicar,
belovrata muharica, crvenrepka i crnogrla strnadica. Od ostalih Zivotinjskih vrsta je zanimljiva riba Cikov
(autohtona vrsta), zmija Sarka (jedina otrovnica ovih krajeva), ali i divlja macka, kuna zlatica, vidra i vise
vrsta ljiljaka (slepih miSeva).

Retke biljne vrste su: testerica, beli lokvanj (Nymphaea alba, Slika 2.3-9), Zuti lokvanj (Nuphar luteum),
aldrovanda, barska paprat, barski petolist, moCvarna orhideja, idjirot, dugorogi orasak, barska kopriva i
mesika. Kao prirodni spomenik zasti¢eno je jedno stablo crne topole.
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Slika 2.3-6 Beli lokvanj (Nymphaea alba)

Brojnu insekatsku faunu Obedske bare Cine i Jelenak (Lucanus cervus), Velika hrastova strizibuba (Cerambyx
cerdo), TrCuljak (Carabus gigas). Zabelezeno je Sesnaest vrsta riba od kojih su neke: Crvenperka (Scardinius
erythrophthalmus), Kesega (Abramis ballerus), Saran (Cyprinus carpio), Linjak (7inca tinca), Crnooka deverika
(Abramis sapa), Gavéica (Rhodeus sericeus), Kara$ (Carassius carassius), Cikov (Misgurnus fossilis), Stuka
(Esox lucius) | Som (Silurus glanis).

U ribnjaku Zivaca i okolnim tipi¢no ravnicarskim kanalima pogoduje brojnosti zelenih Zaba (Rana esculenta,
Rana ridibunda). Takode, zabarena stani$ta naseljava crvenotrbi mukaC (Bombina bombind) i dve vrste
mrmoljaka — Triturus vulgaris (mali mrmoljak) i 7riturus dobrogicus (podunavski mrmoljak). Na Zbunastoj
vegetaciji pored vode Ceste su zelene kreketuSe (Xy/a arborea). Konstatovano je i prisustvo dve vrste krastaca
— zelene krastaCe (Bufo viridis) i obi¢ne krastaCe (Bufo bufo).

NajCesce vrste zmija su: vodene zmije Natrix natrix (beloudka) i Natrix tesselata (ribarica). Takode na okolnim
livadama i poljima se sre¢u vrste Elaphe longissima (stepski drvolaz) i Coronella austriaca (smukulja). U
ribnjaku i okolnim barama Zzivi Emys orbicularis (barska kornjaca). Registrovane su i sledeCe vrste gustera:
Podarcis muralis (zidni guster), Lacerta viridis (zelembad) i Anguinus fragilis (slepic).

Zabarena podrudja oko ribnjaka Zivaca, kao i okolni Sumski fragmenti pruZaju utoCiste i dobre uslove za
gnezdenje vecCeg broja vrsta ptica. Posebno treba ista¢i da uZe podruCje Zivale predstavlja mesto za
gnezdenje vrsta Haliaetus albacilla (belorepan), Aquila clanga (orao Kliktas), Milvus migrans (crna lunja),
Ciconia nigra (crna roda), koje su relativno retke i u evropskim okvirima. Takode u uzem podrucju se mogu
sresti i sledece vrste: Aythya ferina (ridoglava patka), Ardea cinerea (siva Capljia), Nycticorax nycticorax (gak),
Cuculus canorus (kukavica), Otus scops (Cuk), Oriolus oriolus (vuga), Passer domesticus (vrabac), Pica pica
(svraka), Phasianus colchicus (fazan), Circus cyaneus (eja mocvarica), Larus ridibundus (reCni galeb), Fulica
atra (liska), Aythya spp. (patke). Obicni kormoran je Cesta vrsta na ribnjaku, gde se hrani ribljom mladi.
Nekoliko vrsta pataka tokom seobe iz istoCne Evrope i Rusije, nalazi privremeno utoCiste u okolini ribnjaka
Zivaca. Sa lovnog aspekta znacajne su patke i fazani.

Sisarska fauna $ireg podrucja ribnjaka Zivaca je relativno bogata vrstama. Predstavnici pet sisarskih redova su
zastupljeni u navedenom podrucju: /nsectivora (bubojedi), Rodentia (glodari), Carnivora (zveri), Artiodactyla
(papkari) i Chiroptera (slepi miSevi). Dominantna je brojnost sitnih glodara i bubojeda koji su dobro adaptirani
na kultivisane povrsine u okruzenju. Sa aspekta lovstva posebno znacajne vrste su: Sus scrofa (divlja svinja),
Capreolus capreolus (srna), Vulpes vulpes (lisica), Lepus europeus (zec).

U okolini TE “Nikola Tesla B” nalaze se rekreativne povrsine "Obrenovacki zabran” i ,,Duboko” kao i priobalno
podrucje reke Save i njenih ada. Obrenovacki zabran i Duboko su rekreativno-turisticke zone na obali reke
Save udaljene od lokacije ,TENT B oko 15 km, isto¢no (vazdudnom linijom).
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2.3.8. Pejzazne karakteristike

Sire podruCje predmetne lokacije pripada ruralnom tipu predela sa reljefom ravniarskog tipa,
karakteristichom za Sremsku Posavinu. S obzirom na reljef, predeo je niskodinami¢an. Pejzaznim
karakteristikama dominiraju elementi poljoprivrednih povrs$ina i vegetacije sa razudeno rasporedenim seoskim
ku¢éama. Promene izgleda predela nastupaju periodiCno, traju vise meseci a uslovljene su cvetanjem,
podizanjem i sazrevanjem useva i Zzetvom. Vodno telo - reka Sava vizuelno dominira i predstavlja osnovnu
pejzaznu karakteristiku Sireg podrucja. 1zgled predela je niskog kvaliteta i niske osetljivosti (Slika 2.3-10).

Slika 2.3-7 l1zgled predela lokacije ,,TENT B*

2.3.9. Nepokretna kulturna dobra
U Siroj zoni termoelektrane (u precniku do 15 km) prisutni su slede¢i spomenici kulture:

(1) Cesni dom porodice Mihailovié, Obrenovac (kulturno dobro od velikog znaaja), (2) Crkva brvnara u
Orascu, Obrenovac, (3) Crkva Sv.Duha u Obrenovcu, (4) kuéa u kojoj se rodio Narodni heroj Vlada
Aksentijevi¢, Obrenovac, (5) kuca u selu Drazevcu, Obrenovac, (6) Mehana Uzun Mirka Apostolovi¢a, Mislodin,
(7) Spomenik streljanim taocima u Skeli, Obrenovac, (8) Stara mehana u US¢u, Obrenovac, (9) Stara osnovna
$kola u Konaticama, Obrenovac, (10) Stara varoska kuca u Obrenovcu, (11) Stara zadruzna kuca Rankovi¢a u
DraZzevcu, Obrenovac, (12) Manastir Grabovac, (13) Crkva Sv. Vaznesenja u Drenu, (14) Crkva Pokrova
Presvete Bogorodice u Baricu.

Arheolo3ka nalazidta su Crkvine u selu Mislodinu, Obrenovac i US¢e reke Vukodraze, Obrenovac. Takodje,
postoji znacajan broj objekata gradske arhitekture:

e Sokolski dom, Vojvode Micka 228, Obrenovac

e Zgrada Starog kasacionog suda, Mila Mani¢a 14, Obrenovac
= Zgrada Stare gimnazije, Mila Manic¢a 12, Obrenovac

e Zgrada ZelezniCke stanice, Obrenovac

e Zgrada otpravnika vozova, Obrenovac

e Stari mlin, Obrenovac

e Osnovna Skola u Obrenovcu, Obrenovac
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Postoji i zanimljiva i vredna celina, Obrenovacka Carsija, sa granicama: Parna strana ulice Milosa Obrenovica
od broja 2 do 216 i neparna strana od broja 1 do broja 175, sa pripadajuc¢im parcelama. Integralni deo Carsije
je i prostor Malog trga ((Ulica Vlade Aksentijevica u potezu od Ul. Milo$a Obrenovi¢a do Ul. vojvode Misica).

2.4. Naseljenost i koncentracija stanovniStva

OpStina Obrenovac ima 29 naselja i 70.975 stanovnika, a gradska zona Obrenovca 24.821 stanovnika
(popis iz 2011. godine). ProseCna koncentracija stanovnistva je 180,7 stanovnika/km2. Koncentracija
stanovni§tva u gradskom naselju (4.035 st/km?) je znatno veca nego u prigradskim (305,9 st/km?)
odnosno seoskim (84,8 st/km?) naseljima.

Gustina naseljenosti u zoni deponije pepela je jo§ manja i za juzni deo je 72 — 94 st/km?; a za severni 50
st/km?. U neposrednoj blizini deponije u krugu od oko 5 km, u Sest naselja, Zivi oko 10.000 stanovnika:

Usce 1.648 stanovnika
Dren 1.270 stanovnika
Grabovac 2.591 stanovnika
Skela 1.838 stanovnika
Ratari 601 stanovnika
OraSac 705 stanovnika

Koncentracija naseljenosti u zoni uticaja (prostor u radijusu od 25 km) je razliita i u rasponu je od 80-550
stanovnika/km?. U pogledu razmestaja naselja najgus¢i pravac je prema Beogradu (istok-severoistok), sa
gustinom naseljenosti od 1200 stanovnika/km?. Ovaj pravac je znaCajan i zbog toga $to se u tom pravcu
nalazi izvoriste vode za snabdevanje grada Beograda pijacom vodom. Drugi kriticni pravac je prema Zabrezju
gde se takode nalazi izvoriste pitke vode za Obrenovac i okolna naselja.

2.5. Infrastruktura

Termoelektrana “Nikola Tesla B” je povezana sa svim vedim centrima u zemlji preko putnih i Zeleznickih
saobracajnica, kao i vodnim putem. U njenoj okolini nalaze se sledeéi znacajni tranzitni pravci:

e Plovni put Save i Dunava;

o Zeleznitka pruga normalnog koloseka BudimpeSta-Beograd-Bar;

e Medunarodni aerodrom "Nikola Tesla";

e Regionalni putevi Beograd-Obrenovac-Sabac i Beograd-Obrenovac-Valjevo.

Predmetna lokacija se nalazi u ruralnoj zoni, na obali reke Save. Pristup lokaciji obezbeden je preko
magistralnog puta M-19 Beograd — Sabac.

Lokacija termoelektrane privedena je nameni izgradnjom dva bloka snage po 620 MW, te je za potrebe rada
navedenih blokova izgradena i kompletna infrastruktura. Kako je u pocetku planirano da se na navedenoj
lokaciji izgrade ukupno Cetiri bloka, to je izgradena infrastruktura koja po kapacitetu zadovoljava planirane
konzume. U tom smislu u okviru kompleksa ,TENT B" postoji izgraden vodovod, sistem fekalne i kiSne
kanalizacije sa sistemom za precis¢avanje otpadnih voda, TT mreZa, elektromreZa za sopstvene potrebe, kao i
sistem za grejanje za svoje potrebe. Za izgradnju novog bloka i drugih postrojenja potrebno je delimi¢no
dograditi, rekonstruisati i osavremeniti postojece sisteme infrastrukture.

PostojeCe interne saobracajnice u okviru kompleksa termoelektrane su asfaltirane i dobro razvijene, i
omogucavaju nesmetani transport, manipulaciju i prilaz svim objektima u okviru predmetne lokacije.
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U Siroj okolini podrucja elektrane prolaze znacajni putni pravci. Regionalni putni pravac Beograd-Obrenovac-
Sabac i Beograd-Obrenovac-Valjevo, Zelezni¢ka pruga normalnog koloseka Budumpesta-Beograd-Bar i vodni
putni pravac Savom i Dunavom. Takode u okolini elektrane prema Surcinu nalazi se medunarodni aerodrom
"Nikola Tesla”.

Javne saobracajnice su magistralni put M-19, Obrenovac - Sabac i prilazni put deponiji pepela i Sljake.

Za potrebe snabdevanja ugljem, termoelektrana je povezana Zeleznickom prugom ,TENT B" - Stubline sa
postojecom Zeleznickom mrezom. U okviru kompleksa realizovana je interna kolose¢na mreza sa pratec¢im
sadrzajima koja zadovoljava trenutne potrebe.

Od industrijskih i drugih objekata u okolini elektrane nalaze se: ,TENT A“, REIK Kolubara i industrijski
kompleks “Prva Iskra” BariC. ,TENT A" udaljen je 18 km nizvodno od ,TENT B". Jugoistocno od elektrane na
udaljenosti oko 20 km nalazi se REIK Kolubara. Nizvodno od elektrane, na udaljenosti oko 28 km, nalazi se
industrijski kompleks “Prva Iskra” BariC.

2.6. Podaci o izvoriStima za vodosnabdevanje u blizini lokacije

Vodosnabdevanje Obrenovca i drugih naselja na podruéju pod uticajem ,TENT B" vrSi se zahvatanjem
podzemne vode preko reni i cevastih bunara izgradenih u podrucji ZabreZja, oko 5 km nizvodno od ,,TENT B“.
Vodosnabdevanje Beograda vrsi se zahvatanjem podzemne vode iz bunara izgradenih u priobalju reke Save,
a delimic¢no i iz recnog toka. Postojece izvoriste Beogradskog vodovoda obuhvata levu i desnu obalu Save
(izvoriste Makis, ukljuCujuci i Adu Ciganliju), koji su udaljeni oko 15 — 20 km od lokacije termoelektrane.

U cilju obezbedenja naselja higijenski i bakterioloski ispravhom vodom za pice odredene su zone i pojasevi
sanitarne zastite za izvorista koja se koriste u ove svrhe (Resenje o odredivanju zona i pojaseva sanitarne
zastite za izvorista koja se koriste za snabdevanje vodom za pice na podrucju grada Beograda, Sl. list grada
Beograda br. 22/84). Zastitenom zonom podzemnih voda obuhvacene su leva i desna obala reke Save, deo
od usca Save u Dunav, sa Velikim ratnim ostrvom, preko Ade Medice, Ade Ciganlije, Savskog jezera, Maki3a i
BeZanije, pa sve do Kupinskog kuta, odnosno Orlace. Zastitna zona povrsinskih voda obuhvata reku Savu.

Objekat elektrane i deponija pepela nalaze se u zoni sanitarne zaStite za izvoriSta koja se koriste za
snabdevanje vodom za pi¢e na podrucju grada Beograda.
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3. OPIS PROJEKTA

3.1. Uvod

Predmetni projekat, tj. rekonstrukcija kotla BB-1880 na bloku B2 Termoelektrane ,Nikola Tesla B“ u
Obrenovcu, obuhvata postojece unutradnje instalacije i ugradnju novih instalacija u postojeci objekat:

U cilju povecanja efikasnosti rada i snage bloka B2 TENT B, putem iskorisenja otpadne toplote
dimnih gasova, predvidjen je dodatni zagreja¢ vode — ekonomajzer EKO 1A, koji ¢e biti ugraden u
raspolozivi prostor u kanalu dimnog gasa iznad postojeCeg ekonomajzera broj jedan (EKO 1).
Dodatni ekonomajzer ¢e se napajati vodom sa potisnog voda napojne pumpe pomocu nove linije
napojne vode, koja Ce se spojiti sa postojecom linijjom RL40 ispred zagrejaca visokog pritiska
(2VP). Na liniji napajanja dodatnog ekonomajzera ¢e se ugraditi regulacioni ventil pomoéu koga ¢e
se regulisati protok napojne vode kroz dodatni ekonomajzer. Voda iz dodatnog ekonomajzera ¢e se
meSati sa osnovnim tokom napojne vode izmedu ekonomajzera 1 i 2. Ugradnjom dodatnog
ekonomajzera Ce se sniziti temperatura dimnog gasa na izlazu iz kotla i smanjiée se pad pritiska
radnog fluida pri strujanju kroz ekonomajzere i postojeCu i novu liniju napojne vode. Takode,
ugradnjom dodatnog zagrejaCa povecaCe se stepen korisnosti bloka. Smanjenjem protoka napojne
vode kroz ZVP smanjie se regeneracija toplote, ali ¢e se povecati protok pare kroz turbinu i snaga
turbine.

S obzirom na dosadasnji dug period rada kotla, stanje materijala cevi isparivaCa i povecane
hidraulicke otpore u isparivaCu, predvidjena je i zamena cevi isparivata od kote +72,6 m do +113
m ukljuCujudi i izlazne kolektore isparivaca.

U cilju smanjenja za$ljakivanja ugradi¢e se uredaji za CisCenje kotla i rotacionog zagrejaca vazduha;
ovi uredaji ¢e se sastojati od vodenih topova i parnih duvaCa gara sa pripadaju¢om instalacijom i
sistemom za merenje, regulaciju i upravljanje.

Rekonstrukcija ¢e obuhvatiti i ugradnju nove izolacije kotla u delu zamene isparivaca, ugradnje
dodatnog EKO-a i napojnog cevovoda.

Predvideni radovi ne uti€u na osnovne zahteve za objekat, njegovu namenu, niti na dimenzije
objekta.

Osnovu ove Studije predstavlja Projekat za izvodjenje rekonstrukcije kotla BB-1880 na bloku B2 TENT B
(spisak tehnicke dokumentacije dat je u pocetnom poglavlju), koji je uvazio sledeée tehnicke zahteve:

Projektom je razradeno tehnicko-tehnolosko resenje rekonstrukcije

Proracunato je i predvidjeno smanjenje temperature dimnih gasova iza LUVA za vide od 15 °C pri radu
bloka na snazi od 620 MW na stezaljkama elektriCnog generatora;

Proraunato je povecanje stepena korisnosti bloka bruto za vise od 0,4 procentnih poena pri radu
bloka na snazi od 620 MW na stezaljkama elektricnog generatora;

Predvidjeno je smanjenje hidraulickih otpora kotla za min. 10 bar pri radu bloka na snazi od 620 MW
na stezaljkama elektricnog generatora i ubrizgavanju vode u liniju pregrevanja sveze pare do 150 t/h;

Predvidjeno je povecanje produkcije pare kotla sa 1880 na 2000 t/h,

Predvidjeno je prilagodavanje kotla zahtevima propisa za zadtitu okoline ograniCavanjem emisije NOX
manjoj od 200 mg/Nm3 (pri 0°C, 1,013x10°Pa, suv gas, 02=6%),

Predvidjeno je smanjenje zasljakivanja u loZidtu i rotacionim zagrejacima vazduha.

Pri izboru tehniCko-tehnoloskog resenja vodilo se raCuna da to resenje pri izvodenju radova zahteva
najkraci zastoj bloka;
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Za izradu Projekta za izvodjenje koriS¢ene su sledece podioge:
e Idejni projekti rekonstrukcije — masinski, elektro i gradjevinski projekat
e Podloge navedene u Projektnom zadatku;

e Rezultati analiza dodatnih podloga o karakteristikama ugljeva sa povrsinskih kopova koji ¢e se koristiti za
snabdevanje TE “Nikola Tesla B” ugljem (Tamnava Zapadno polje i Polje E);

e Kompleksna termotehniCka ispitivanja kotlovskog postrojenja i osnovne opreme na kotlu bloka B2
Termoelektrane ,Nikola Tesla“ pre kapitalnog remonta, koje je sproveo Inovacioni centar MaSinskog
fakulteta u Beogradu,

e Referentni podaci o radnim karakteristikama blokova B1-B2 za rad u narednom periodu,
e Podaci dobijeni od krajnjeg korisnika (TE “Nikola Tesla B”) referentni za izradu elektro projekata;
e Podaci o karakteristikama lokacije referentni za gradevinske projekte, verifikovani od strane Narucioca;

e Ostale podloge iz relevantne literature.

Pri izradi Projekta za izvodjenje i ove Studije primenjene su:

e Vazeta domaca zakonska regulative;

e Aktuelna regulativa EU i Republike Srbije u oblasti zaStite Zivotne sredine;
e Aktuelni medunarodni tehnicki standardi i propisi;

e Savremena tehnicka praksa, prilagodena nacionalnim uslovima;

e Vazedi Plan generalne regulacije za kompleks TE “Nikola Tesla B”.

3.2. Opis postojecih objekata, instalacija i opreme
3.2.1. Opis Ogranka TENT

JP EPS, Ogranak "Termoelektrane Nikola Tesla" d.o.0., Obrenovac je osnovan 1.7.2015. godine. U njegovom
sastavu nalaze se TE "Nikola Tesla" A, TE "Nikola Tesla" B i Zeleznicki transport u Obrenovcu, TE "Kolubara" A
Veliki Crljeni i TE "Morava".

TE Nikola Tesla A - je najveca termoelektrana (TE) u Republici Srbiji. U okviru ove TE izgradjeno je 6 blokova
ukupne instalirane snage 1650 MW. Nalazi se pored reke Save 35 km od Beograda, u blizini grada Obrenovca.
To je najveci proizvodac elektri¢ne energije u srpskom energetskom sistemu.

TE Nikola Tesla B - raspolaze sa dva bloka pojedinacne snage po 620 MW i nalazi se pored reke Save, 50 km
od Beograda. Predstavlja najvecu energetsku jedinicu u ovom delu Evrope, Cija tehnologija je predvidena za
obradu niskokalori¢nog goriva, pod nazivom lignit. Proizvodnja je pocela 1983. godine.

TE Kolubara A - je najstarija termoelektrana u kompleksu EPS. Nalazi se u mestu Veliki Crljeni, 50 km od
Beograda. Sa radom je zapocela 1953. godine. RaspolaZe s ukupno 5 blokova i ukupnom instaliranom snagom
270 MW.

TE Morava - izgradena je 1969. godine u Svilajncu, na obodu predela u kojima se nalaze rudnici uglja.
RaspolaZze jednim blokom snage 110 MW.

Zelezni¢ki Transport - u toku izgradnje elektrana "Nikola Tesla" razvijen je obimni sistem Zeleznickog
saobracaja. Od 1969. godine Zeleznicki transport prevozi ugalj sa povrsinskih kopova za elektranu TENT A i B
(prugama 1435 mm), za TE "Kolubara - A" (prugama 900 mm) i za TE "Morava" (prugama Zeleznica Srbije).
Zeleznicki transport se koristi za prevoz opreme, rezervnih delova, montaznih sastava, opasnih tereta (mazut,
sirovi petrolej, kiselina), pepela za cementre, uglja i ostale robe. Duzina pruge je 100 km koloseka sa ukupno
100 Zeleznickih skretnica. Sastavni deo Zelezni¢kog Transporta su dve utovarne stanice — Vreoci i Tamnava,
dve istovarne stanice — Obrenovac i Vorbis i dve medustanice - Stubline i Brgule sa daljinskim upravljanjem.
Zeleznicki Transport raspolaze sa ukupno 34 sopstvene lokomotiva i 522 sopstvena specijalna vagona za
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prevoz uglja. Saobracaj se obavlja sa 14 kompozicija, od kojih svaka ima 27 Zeleznickih vagona i 6 vucnih
lokomotiva. Dnevna potrosSnja uglja je 90.000 tona za rad termoelektrana TENT A i B, 12.000 tona za rad
termoelektrane "Kolubara™ A u Velikim Crljenima i 3.000 tona za rad termoelektrane TE "Morava".

3.2.2. Opis TENT B

TE ,Nikola Tesla B” vrsi proizvodnju elektricne energije i u svom sastavu ima dve najvece termoenergetske
jedinice u Srbiji (blok B1 i B2), snage od po 620 MW (pre rekonstrukcije bloka B1), ukupno 1240 MW
elektricne snage. Blok B1 je pusten u pogon novembra 1983. godine, a blok B2 decembra 1985. godine.
Proizvedena energija se isporucuje preko dalekovodnog sistema 400 kV.

Proizvodni proces se odvija sedam dana u nedelji u sve tri smene. ,TENT B“ zapoSljava 451 radnika
(prozvodnja i odrzavanje) i 934 radnika na zajednickim poslovima.

U tabeli 3.2-1. prikazani su osnovni projektni podaci blokova TENT B1 i TENT B2.

Tabela 3.2-1 Osnovni podaci blokova TENT B1 i TENT B2.

Nazivne velicine i parametri Blok B1 pre rekonstrukcije |Blok B2
Nominalna snaga (projektna) MW 620 620

Snaga na pragu MW 580 580

Datum ulaska u pogon - 03.11.1983. 28.11.1985.
Sati eksploatacije (prosecno) h/god. |7 300 7 500
Projektna specificna potrosnja bruto kJ/KWh |9 200 9 200
Proizvodac kotla - Rafako-Poljska

Proizvodac turbine - Alstom, Francuska

Proizvodac generatora BBC, Svajcarska

Pored mera koje su imale za cilj produzenje rada blokova, uz povecanje energetske efikasnosti i pouzdanosti
rada, programima revitalizacije obuhvacene su i mere zastite Zivotne sredine u skladu sa zahtevima aktuelne
regulative iz ove oblasti u Srbiji i EU. Ovo je u prvom redu obuhvatilo rekonstrukciju elektrofiltarskih
postrojenja, koja je realizovana na oba bloka. To znaci da je koncentracije praskastin materija ispod 50
mg/m3 (pri referentnim uslovima).

| faza revitalizacije bloka B1, izvrSena 2012. godine, je za ciljeve imala poveCanje pouzdanosti rada
bloka, produZenje Zivotnog veka postrojenja, povecanje energetske efikasnosti, povecanje snage i
smanjenje negativnog uticaja na Zivotnu sredinu. Ona je obuhvatila radove i na kotlovskom po- strojenju -
zamenu ispariva¢a (od +72.5m do 113m): = 300t, ugradnju dodatnog EKOla: = 680t, ugradnju novog
napojnog cevovoda za dodatni EKOla: = 43t, zamenu pravih i savijenih cevnih elemenata ulaznog i
izlaznog bloka svih grejnih tela, ugradnju parnih duvaa gara, zamenu pre- grejata 1, MP2 i MP3 sa
pripadajuéim ovesnim cevima i antiabrazivnim zastitama, zamenu by- pass-a VP i ventila sigurnosti i
kapitalni re- mont rosta. Obavljeni su i radovi: zamena saa LUVA, remont kanala sa pripadajucim
klapnama, remont ventilatora, remont dozatora i dodavaca, remont mlinova, remont odsljakivaca, remont
opreme za transport pepela i Sljake.

Kotao je snabdeven sa dve pokretne reSetke za dogorevanje uglja, kapaciteta 2x40t/h. Iznad njih su
postavljene Cetiri kamere za vizuelno posmatranje dogo- revanja uglja na rostu. Sljaka se iz od3ljakivaca,
sistemom trakastih tra- nsporetera, odvodi do silosa za Sljaku. Elektrofilterski pepeo se pneumatskim
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putem transportuje do silosa za pepeo. U kompleksu silosa se dalje vrSi meSanje Sljake u mikserima —
mesSanje leteCeg pepela, Sljake i vode vr$i se u odnosu 1:1. Takva gusta me3avina se pumpama
transportuje na deponiju pepela. U stabilnom radu bloka, napajanje kotla vodom obezbeduje jedna
turbonapojna pumpa koju pogoni parna turbina snage 23,9MW. U fazama kretanja i zaustavljanja se
koriste dve elektronapojne pumpe ukupnog kapaciteta 60% potrebnog protoka vode.

3.2.3. Postojeci tehnoloski proces na bloku B2
3.2.3.1. Opsti podaci o tehnoloSkom postupku

Kao osnovno gorivo elektrana koristi niskokalori¢ni ugalj iz kolubarskog basena. Dnevna potro3nja uglja je od
17000 do 19000 tona po bloku.

Mazut je pomocno gorivo i skladisti se u dva rezervoara kapaciteta po 5000 m3, odakle se doprema do
kotlova.
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U narednom periodu za ovu elektranu planirano je snabdevanje ugljem u najvecoj meri sa PK Tamnava
Zapadno polje (80%) i delimi¢no sa PK Polje E (20%).

Osnovne karakteristike kvaliteta uglja sa PK Tamnava Zapadno polje su:
e Toplotna moc¢ 5.600-10.200 kJ/kg (srednja vrednost 7.170 kJ/kg)

e Sadrzaj vlage 22-54 % (srednja vrednost 45,7%)

e SadrZaj pepela 6-46 % (srednja vrednost 19,8%)

e Sadrzaj ukupnog sumpora 0,3-0,8 % (srednja vrednost 0,44%)

e Sadrzaj sagorivog sumpora 0,04-0,45 % (srednja vrednost 0,19%).
Osnovne karakteristike uglja sa PK Polje E su:

e Toplotna mo¢ 5.200-14.000 kJ/kg (srednja vrednost 8.370 kJ/kg)

e Sadrzaj vlage 30-55 % (srednja vrednost 48,7%)

e SadrZaj pepela 8-19 % (srednja vrednost 13,2%)

e Sadrzaj ukupnog sumpora 0,38-1,32 % (srednja vrednost 0,71%)

e SadrZaj sagorivog sumpora 0,15-1,23 % (srednja vrednost 0,52%).

Prevoz uglja od rudnika se vrsi sopstvenom Zeleznicom termoelektrane, koja je posebno prilagodena za
utovar, transport i istovar znacajnih koli¢ina uglja. Zeleznicom se vrSi i prevoz opreme, rezervnih delova,
sklopova, potroSnog materijala (npr. mazut, gorivo, hemijska sredstva), pepela za cementare i drugih
proizvoda za potrebe privrede Obrenovca. Na mrezi za transport uglja postoje dve utovarne, dve istovarne i
dve medustanice (TK- stanice).

Proces unutrasnji transport i skladiStenje uglja obuhvata transport uglja od istovarne stanice do kotlovskih
bunkera i/ili skladista uglja, kao i transport uglja od skladista uglja do kotlovskih bunkera.

Postrojenje za dopremu uglja se sastoji od:
e istovarne stanice za vagone koja usmerava ugalj koji potiCe iz dnevnog kopa rudnika Tamnava;

e sistema transportera sa trakama koji obezbeduje snabdevanje kotlova ili odvod uglia na skladiste
(deponiju);

e polarnog skladiste uglja (deponije) kapaciteta 527000 m® po kome se kre¢u postrojenje za odlaganje
uglja i postrojenje za uzimanje sa rotacionim kopacem.

Sistem transportera koji povezuje razli¢ite tacke postrojenja sastoji se od dve odvojene linije od kojih je svaka
sposobna da obezbedi kapacitet od 2300 t/h uglja. Obzirom da potroSnja kotla jednog bloka od 600 MW iznosi
oko 920 t/h uglja dovoljna je samo jedna linija transportera za snabdevanje dva bloka od 600 MW. Druga
linija predstavlja prema tome 100%-tnu rezervu.

Posle automatskog aktiviranja uredaja za otvaranje, vagoni se prazne pojedinacno ili dva po dva. Komanda
istovara se daje automatski ili ru¢no sa pulta postavljenog u zgradi koja pripada tom delu postrojenja
(istovarnoj stanici). U toku operacije istovara kompozicija vagona koju vuce lokomotiva, pomera se napred
brzinom koja varira izmedu 60 m/h do 5500 m/h.

Od istovarne stanice, ugalj se usmerava bilo na polarno skladiSte bilo prema bunkerskom traktu. Tok uglja (ka
kotlovskim bunkerima ili ka skladistu uglja, ili na oba mesta istovremeno) odreduje rukovalac UTU u zavisnosti
od trenutne situacije i potreba, a prema informaciji koju dobije od Sefa smene i rukovaoca bloka.

Doprema se vrsi preko jednog sistema transportera koji ¢ine dve istovetne linije od kojih se jedna sastoji od
elemenata oznacenih sa L, a druga od elemenata oznacenih sa D (levo i desno). Na izlazu iz bunkera
istovarne stanice, dozirne trake Al snabdevaju transportere T1 koje usmeravaju ugalj do pretovarne zgrade
1. Transporteri T2 obezbeduju vezu izmedu pretovarnih zgrada 1 i 2. Iz pretovarne zgrade 2 se odreduje dalji
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put uglja: bilo prema polarnom skladistu preko trasnportera T6 koji snabdeva postrojenje za odlaganje na
skladiste — odlagac, bilo prema kotlovskim bunkerima preko transportera T3. Prilikom snabdevanja bunkera sa
istovarne stanice, ugalj prelazi direktno sa transportera T2 na transporter T3. Ako se pune kotlovski bunkeri, a
nema vagona sa ugljem, ugalj se uzima sa polarnog skladista pomocu kopaca, koji snabdva transportere T3
preko T7. Sa transportera T3 punjenje bunkera se obezbeduje preko reverzibilnog transportera T5.
Postrojenje je predvideno da radi automatski uz dva sledeca principa koji se baziraju na cinjenici da je u
normalnoj eksploataciji dovoljna samo jedna linija transportera i da ista moZe da se bira preko preklopnika
postavljanog na glavnom pultu u centralnoj komandnoj prostoriji.

Sematski prikaz transporta uglja prikazan je na slici 3.2-2.

Slika 3.2-2. Sematski prikaz transporta uglja

Da bi se obezbedio kapacitet od 2300t/h, postrojenje za uzimanje sa skladiSta, koje radi sa prekidima zbog
toga Sto su kofice na rotoru kopaca, predviden je za kapacitet od 2700 t/h. Prema tome transporteri koji su u
sistemu imaju glavne karakteristike koje uzimaju u obzir poloZaj delova sistema i uslove rada:

e transporter Al obezbeduje kapacitet od 2300 t/h sa trakom od 2,2 m Sirine, koja se krece brzinom od 1,2
m/s;

e transporteri T1, T2 i T6 su sposobni za kapacitet od 2300 t/h koji se obezbeduje trakom Sirine 1,6 m,
koja se krece brzinom od 3,8 m/s;

e transporteri T3, T5 i T7 mogu da prenesu kapacitet od 2700 t/h koji obezbeduje kopac sa skladista
zahvaljujudi traci Sirine 1,6 m koja se krece brzinom od 4,3 m/s.

Transporteri T1, T2, T3, T6 i T7 su dopunjeni transporterima za sakupljanje prosutog uglja ispod grebaca. Ovi
transporteri su opremljeni jednom trakom od 1,6 m Sirine koja se krece brzinom od 0,5 m/s.

Istovarna stanica vagona obuhvata takode jedan transporter Az namenjen za uzimanje lignita koji ne padne u
glavne istovarne bunkere ove stanice. Ovaj transporter ima kapacitet od 100 t/h sa trakom Sirine 650 mm
koja se krece brzinom od 1,15 m/s.

Skladiste (deponija uglja) je polarnog tipa, kapaciteta od 527000 m?, $to iznosi oko 368000 tona uglja.
Koriséenje ovog skladista je obezbedeno preko dva preko dva postrojenja koja se okre¢u oko jedne centralne
tacke zvane polarni stub. Ugalj se Salje na skladiSte preko transportera T6 koji pobezuje prelaznu zgradu 2 sa
gornjim delom polarnog stuba. Jedno postrojenje za odlaganje na skladiste zvano odlagac odlaze tada ugalj i
stvara skladiste — uskladiStava ugalj praveéi u osnovi jedan bazni sloj, a zatim slaZzu¢i na njega seriju
sukcesivnih slojeva sve dok se ne dobije gomila Ciju je unutrasnji precnik 55 m, a spoljasnji 125 m a visina 21
m. Ugao prirodnog nasipanja uglja je oko 45°. Ova gomila je u luku Sirine 315° i omoguduje u isecku prstena
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slobodan prolaz transportera za dobod i odvod uglja T6 i T7. Rad odlagaca je potpuno automatski i ne
zahteva prisustvo rukovaoca. Hod kod kruznog kretanja je unapred odreden pomocéu granicnika koji su
prenosivi, a koji su postavljeni na kruznoj Sini. Jedna sonda je instalirana na kraju strele i kontroliSe visinu
gomile, svojim kontaktom sa ugljem onda komaduje translatorno kretanje, dok je amplituda kretanja
odredena satnim mehanizmom. Kada vetar dostigne graniCnu vrednost dozvoljenu za rad, postrojenje se
zaustavlja i sidri automatskim padanjem stezne kocnice (sidra), a rukovalac u centralnoj komandnoj prostoriji
se o tome obavestava signalom. Deponija uglja je takode opremljena postrojenjem za uzimanje sa skladista
koji omogucuje da se obezbedi punjenje bunkera ugliem u slu¢aju nedostatka ugljia na istovarnoj stanici
vagona. Jedan rukovalac, koji je stalno smeSten u komandnoj kabini kontroliSe uzimanje uglja sa skladista.
Uzimanje uglja se vrsi skidanjem sa gomile okretanjem kopaca na vise sukcesivnih nivoa. Rukovalac regulise
dubinu prolaza kopaca u zavisnosti od kapaciteta sakupljanja.

Prilikom punjenja skladiSta uglja i uzimanja uglja sa skladiSta vodi se raCuna o mestu skladiStenja i mestu
uzimanja uglja, odnosno da ugalj koji je prvi skladisten, prvi i bude uzet sa skladista, kako bi se sprecilo da
ugalj na skladistu stoji dugo i da dode do samozapaljenja uglja. Samozapaljeni ugalj sa unutrasnje strane
deponije se uzima kopacem i transportuje u kotlovske bunkere, a sa spoljne strane se gasi ugusivanjem —
sabijanjem pomocu buldozera.

Pri punjenju kotlovskih bunkera ugljem vodi se racuna da se:
- pune samo kotlovski bunkeri bloka u radu i kod kojih rade pripadajuci mlinovi,
- nivo uglja u kotlovskim bunkerima odrzava na priblizno maksimalnom nivou i

- kad god tehnicko stanje instalacije dozvoljava, istovar vozova vrsi preko obe linije transportera kako bi
se Sto pre napunili kotlovski bunkeri i skratilo vreme istovara.

Kapacitet bunkera uglja je dovoljan da zadovolji viSeCasovne potrebe blokova pri nominalnom opterecenju. 1z
bunkera se ugalj preko dozatora i dodavaca transportuje do padnih Sahti na recirkulacionim kanalima preko
kojih se iz lozZista kotla uzimaju topli dimni gasovi koji suSe ugalj na putu do mlinova. Upravljanje procesom
unutrasnjeg transporta i skladiStenja uglja definisano je Procedurom QP.2.05.01. Tok uglja (ka kotlovskim
bunkerima ili ka skladiStu uglja, ili na oba mesta istovremeno) odredjuje rukovalac UTU u zavisnosti od
trenutne situacije i potreba.

Kontrola kvaliteta primljenog uglja vrSi se uzimanjem uzoraka uglja i njegovom laboratorijskom analizom
prema proceduri QP.0.07.01 — Kontrola kvaliteta goriva i produkata sagorevanja. U cilju poboljSanja kontrole
dopreme uglja i mogucnosti uticanja na kvalitet uglja koji se usmerava na kotlovska postrojenja, ugradjen je
sistem uzorkovanja i analize uglja sa traka T2R i T2L u kombinaciji sa elektronskim tracnim vagama u cilju
dobijanja podataka o protoku i kvalitetu uglja koji se doprema u blokove B1 i B2. Online analizator uglja radi
na principu promptne gama neutronske aktivacije (PGNAA — Prompt Gamma Neutron Activation Analysis) u
cilju odredivanja sadrzaja pojedinih elemenata u toku uglja.

Ugalj se iz 8 bunkera za ugalj rasporedenih u bunkerskom traktu, dovodi u mlinove sistemom mehanickih
dodavaca. Svakom loZznom uredjaju spregnuta je po jedna dovodna linija koja obuhvata jedan plocasti
dodavac sa razbijaCem i jedan, odnosno, za zadnja Cetiri mlina (br. 3, 4, 5 i 6) dva trakasta dodavaca. Sa
dodavaca ugalj upada u recirkulacione kanale za usisavanje gasova iz loZista i odlazi u mlin gde se zavr3ava
proces suSenja i obavlja proces mlevenja.

Za su8enje i mlevenje uglja instalirano je mlinsko postrojenje sa ukupno 8 EVT ventilatorskih mlinova. Mlinovi
su tipa N 400.42, Minel Kotlogradnja, sa udarnim kolom, precnika 4100 mm, predvidjeni za mlevenje vlaznog
uglja sa relativno visokim sadrzajem ksilita. Mlinovi su ravnomerno rasporedjeni oko kotla, po dva na
prednjem i zadnjem zidu i po dva na levom i desnom boc¢nom zidu, simetricno u odnosu na osu kotla.
Kapacitet mlina je predvidjen tako da se pri uglju grani¢nog kvaliteta u dijapazonu goriva moze postici
maksimalna trajna produkcija kotla sa sedam mlinova u pogonu. Najmanje jedan mlin je uvek u rezervi.

Svaki mlin je predviden da sam usisava smeSu vrelih dimnih gasova i primarnog vazduha potrebnu za suSenje
i savladuje gubitak pritiska u recirkulacionom kanalu, separatoru mlina, vodovima za aero smesu i gorioniku.
Regulacija finoCe mlevenja vrsi se putem obilaznog voda oko mlina i odgovarajuce upravljacke klapne. Svi
pogoni dodavaca opremljeni su varijatorima za promenu broja obrtaja odnosno regulaciju koli¢ine goriva

Svaki blok ima svoj jednopromajni kotao sa jednim medupregrevanjem. Ugalj u kotlu sagoreva u letu.
Maksimalna proizvodnja kotla je 1880 t/h pregrejane sveze pare parametara 186,5 bar, 549°C i 1700 t/h
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medupregrejane pare parametara 42 bar i 540°C. U opsegu 42-95% od maksimalne proizvodnje, kotao radi
sa kliznim pritiskom, a van ovog opsega radi sa konstantnim pritiskom. Minimalni kapacitet bez gorionika
mazuta je 750 t/h ili 40% punog opterecenja.

Kotao je toranjskog tipa, jednopromajni sa membranskim cevnim zidovima. LoZiSte kotla je kvadrathog
preseka 20x20 i visine 137m. U kotlu su smestena 4 pregrejaCa sveze pare i 3 pregrejaca medupregrejane
pare. Regulacija temperatura sveze pare vrsi se pomocu trostepenog ubrizgavanja, a medupregrejane pare
preko “bifluxa“ i jednog stepena ubrizgavanja.

Za CiS¢enje grejnih povrsina od naslaga pepela predvidjeni su parni (60 komada) i vodeni (72 komada) duvaci
gara. Vodeni se primenjuju u loZistu, a parni u konvektivnom kanalu.

Napajanje kotla vodom obezbeduje turbonapojna pumpa, kapaciteta 2260 t/h i napora 2917 m, koju pogoni
parna turbina snage 23,9. Instalirane su i dve rezervne elektomotorne napojne pumpe, kapaciteta po 564 t/h,
koje sluze za startovanje i zaustavljanje bloka. U slu€aju kvara turbonapojne pumpe, sa elektronapojnim
pumpama blok moze da radi sa 60 % snage.

Turbina je jednoosovinska, CetvorokuciSna kondenzaciona masSina i sastoji se od jednoprotocnog kucista
visokog pritiska, jednog dvoprotocnog kucista srednjeg pritiska i dva dvoprotocna kucista niskog pritiska;
duzina lopatica zadnjeg reda je 1000 mm.

Pri temperaturi reke Save od 12°C postiZe se pritisak kondenzacije od 0,042 bar i maksimalna snaga od 654
MW,

Generator je trofazno sinhrona masina direktno spojena za vratilo turbine. Nominalna snaga generatora je
620 MW, prividno 727,5 MVA uz nominalni napon od 21 kV i nominalni faktor snage 0,85. Pobuda generatora
je staticko tiristorska.

Za hladenje turbinskih kondenzata i ostale sopstvene potrebe koristi se voda iz reke Save. Svaki blok ima po 2
vertikalne rashladne pumpe za punu proizvodnju, kapaciteta po 37500 m3/h. Regulacija protoka se vrsi
zaokretanjem lopatice pretuola. Kada svi blokovi budu u radu temperatura re¢nog toka iza elektrane pri
normalnom dotoku vode moZe se povecati za 1,5°C. Pumpe su smestene u posebnoj crpnoj stanici, koja je
opremljena postrojenjima za mehanicko precis¢avanje vode.

Za startovanje kotla predvidena je pomocna kotlarnica u kojoj su instalisana 3 kotla svaki kapaciteta 65 t/h i
pritiska 16 bar, ali su u radu samo dva, sa manje od 100h rada godi3nje. . Pomocni kotlovi kao gorivo koriste
mazut sa niskim udelom sumpora.

Osnovne karakteristike postrojenja B2

Nominalna produkcija pare (pri 100% opterecenja) t/h 1880
Pritisak sveZe pare na izlasku iz kotla bar 196,5
Temperatura sveze / medupregrejane pare °C 540
Pritisak pare iza medupregrejaca bar 42
Protok medupregrejane pare t/h 1703
Temperatura izlaznih dimnih gasova °C 150
Stepen korisnosti kotla % 88,3

Na dnu levka loZista montirane su, popreCno u odnosu na prorez levka, dve reSetke za dogorevanje i
iznoenje Cvrstih ostataka sagorevanja. Pepeo i $ljaka koji propadnu kroz rosnice hidraulicki se spiraju iz
levkova za pepeo u odsljakivac. Preostala koli¢ina pepela, koja se zadrzi na reSetkama za dogorevanje, takode
se izbacuje u odsljakivaC. Ispod reSetke za dogorevanje, pepeo i $Sljaka evakuiu se pomocu odsljakivaca,
poprecno postavljenih u odnosu na redetke. Instalirana su ukupno Cetiri odsljakivaCa, od kojih su dva u
pogonu (jedan ispod svakog rosta), a dva u rezervi. OdsljakivaC je mokrog tipa sa grebatima kapaciteta 18,5
kg/s. Potrebna koli¢ina vode za gasenje Sljake u odsljakivacu dovodi se iz sistema visokog pritiska tehnickih
hladenja bloka. Ohladjena Sljaka, izneta grebacima, evakuiSe se dalje sistemom trakastih transportera u bager
stanicu bloka.
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U cilju optimizacije procesa sagorevanja realizovan je sistem za vizuelizaciju, pracenje, kontrolu
i analizu plamena u lozistu kotla blokova.

Od mlinova do gorionika smeSa ugljenog praha, inertnih dimnih gasova i primarnog vazduha dovodi se putem
8 kanala pravougaonog preseka koji se pred kotlom racvaju u Sest gorionickih kutija. Gorionici su strujnog
tipa. Postavljeno je ukupni osam gorionika - svaki spregnut sa po jednim mlinom. Na svakom zidu kotla
postavljena su po dva gorionika pod uglovima 24" i 30" tako da se formira tangencijalno strujanje u loziStu.
Svaki od gorionika formiran je u tri gorionicke grupe rasporedjene u tri nivoa. Grupe su formirane kao celine
od po dva preseka za uvod aerosmeSe i po tri preseka za sekundarni vazduh tako da se dobija njihovo
intenzivho meSanje i dobro sagorevanje. Ukupan broj gorionika je 24.

U visini sredisnjih i donjih gorionickih grupa instalirano je 16 EVT gorionika sa rasprsivanjem pod pritiskom za
tesko loZ ulje - mazut. Ovi gorionici predvideni su za paljenje kotla, a u odredjenim oblastima opterecenja kao
potporni gorionici. Maksimalni protok mazuta po gorioniku iznosi 0,833 kg/s (3,5t/h), tako da instalisani
kapacitet gorionika obezbedjuje dostizanje 30% opterecenja ili odgovara proizvodnji pare od 156,7 kg/s.

Svez vazduh se obezbeduje pomocu 2 ventilatora smestena u kotlarnici. Dimni gasovi se odvode pomocu 2
ventilatora smeStena iza kotlarnice.

Garantovani stepen korisnosti kotla bloka B2 iznosi 88,3%. Kotao je predvidjen za rad sa kliznim pritiskom u
podrucju 43 do 95% opterecenja. Ispod 43% do tehniCkog minimuma i iznad 95% opterecenja kotao radi sa
fiksnim pritiskom. Regulacija napajanja kotla vrSi se promenom broja obrtaja napojnih pumpi. Regulacioni
napojni ventil u normalnom radu je potpuno otvoren.

PotroSnja goriva kod 100% opterecenja iznosi:

- gorivo loSijeg kvaliteta (Hd = 5862 kJ/kg) 280kg/s
- garantno gorivo (Hd = 6700 kJlkg) 242 kg/s
- gorivo boljeg kvaliteta (Hd = 7955 kJ/kg) 201,5kg/s

Stepen korisnosti celokupnog bloka iznosi 34,5%, a specificna potroSnja toplote 10600kJ/kWh za B2.
Sopstvena potroSnja elektricne energije predstavlja 4,85-5,60% proizvedene.

Kao sto je ve¢ prikazano, posebne pripreme uglja u cilju kontrole zagadjenja za sada nema u objektima TENT
B.

Odsisavanje dimnih gasova iz kotla i njihovo potiskivanje do dimnjaka obavlja se putem dva aksijalna
ventilatora, sa statorskim regulatorom protoka. Ventilatori su, po jedan u svakoj evakuacionoj liniji dimnih
gasova iza elektrofiltra, postavljeni na otvorenom platou iza kotlarnice. Protok dimnih gasova iznosi (za
dimenzionisanje 110%) 853,6 m?/s.

PreciS¢avanje dimnih gasova obavlja se pod dejstvom visokonaponskog elektrostati¢kog polja u elektrofiltru.
Karakteristike elektrofiltara su:

- Filtar Elektrostaticki;proizvodnje RAFAKO S.A. ELWO S.A.-Poljska,. Broj EF po bloku: 2 komada.
Elektrofiltri su suvi, horizontalni, dvokomorni sa ukupno 8 elektri¢nih polja/sekcija po jednom EF.
Karakteristike jednog EF: Temperatura dimnog gasa 180° C; Protok dimnog gasa je 1.750.000
Nm3/h(za 0°C,1013mbar). Ulazna koncentracija praskastin materija 53,0 g/m® (za 0°C, normalne
uslove i suv gas); sadrzaj Oz je 6%. Potpritisak gasa 4000 Pa. Aktivan poprecni presek 478 m?;
povrsina taloznih elektroda 38912 m?; aktivna duZina jedne sekcije: 4,0 m; $irina gasnog prolaza 393
mm; visina emisione elektrode 16,0m; broj prolaza po jednom elektrofiltru 76; generator visokog
napona 2000mA/106kV.

Elektrofilterske jedinice proizvodja¢a LURGI, formirane su od po dve, paralelno postavljene, jedinice. Svaka
elektrofilterska jedinica ima po dve ulazne i dve izlazne grane koje se spajaju i vode prema ventilatoru dimnih
gasova. Osnovne karakteristike elektrofiltara su: Tip: BS 672, Proizvodja¢: LURGI, Protok dimnog gasa kroz
elektrofilter po bloku 5126400 m®/h, Temperatura dimnog gasa 170-175°C, Garantovani ukupni stepen
otprasivanja 99,82%, Osnovni opis komponenti: kuciste i unutrasnja oprema su od Celike, talozne elektrode
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(NE) su tipa CSV,emisione elektrode su tip ZVEZDA, Povrsina taloZnih elektroda 36 432 m?, duZina taloZnih
elektroda je 13,750 mm i specificna povrsina talozne elektrode po dimnom gasu 54,7m2/(m3/s).

Modernizacija elektrofilterskin postrojenja usledila je tek posto je izvrSena rekonstrukcija lozista i povecana
efikasnost postrojenja, i na bloku B2 obavljena je 2011. godine

Dimni gasovi se posle elektrofiltara, preko dimnjaka, visine 280m, izbacuju u atmosferu. Dimnjak je betonski.
Noseca betonska konstrukcija dimnjaka je zajedniCka, i omogucava ugradnju 4 dimne cevi, pri ¢emu su sada
ugradjene dve dimne cevi, tj. po jedna za svaki blok.

S obzirom da nema drugih uredjaja, osim uredjaja za smanjenje Cestica, koncentracije sumpornih i azotnih
oksida uglavnom nisu u skladu sa propisima.

Sagorevanjem uglja nastaju velike koli¢ine pepela i Sljake (2-2,5x10° t/god), koje se sistemom unutrasnjeg i
spoljasSnjeg transporta prikupljaju i evakuiSu na deponiju pepela i Sljake, povrSine 600 ha (3 kasete po 200
ha), lociranu na oko 4 km od Elektrane. Deponovanje pepela i Sliake se vrSi sistemom uguséenog
hidrotransporta (hidro mesSavina pepela i Sljake u odnosu 1:1), ¢ime se izbegava nastajanje prelivnih otpadnih
voda u povrsinski tok, a takode i znacajno smanjuje Stetni uticaj deponije na podzemne vode i okolno
zemljiSte.

Upravljanje vodama se vrsi:
- na osnovu Programa sistematskog tehnickog osmatranja vodoprivrednih objekata;

- na osnovu Programa pracenja uticaja otpadnih voda TE na povrSinske i podzemne vode. Programi
pracenja se rade u skladu se zakonskim obavezama, u dogovoru sa organima gradske i drzavne
uprave. Merenja se obavljaju od strane ovlascenih institucija;

- U skladu sa procedurama.

Elektrana se snabdeva vodom iz reke Save za potrebe rashladnog sistema (~1,2:10° m3/god.), dok za potrebe
HPV koristi bunarsku voda iz priobalja reke Save (u koli¢ini od oko 1,4 -10% m3/god.). Ova bunarska voda se
preraduje u postrojenju za demineralizaciju, kapaciteta 3x100 m®/h. Sanitarna voda se dovodi iz
obrenovackog vodovoda.

U proizvodnom procesu nastaju otpadne vode koje se ispustaju direktno ili indirektno u reku. Otpadne vode
su:

- otpadne vode iz HPV i HPK,
- suspenzija pepela i vode-pulpa,
- otpadne vode sa deponije pepela i Sljake,
- sanitarne otpadne vode,
- povratne rashladne vode i
- otpadne vode koje sadrze mineralna ulja i tecno gorivo.
Koli¢ine otpadnih voda se dobijaju proracunom ili procenom, jer ne postoje meraci protoka.

3.2.3.2. Stanje kotlovskog postrojenja pre projekta (rekonstrukcije kotla BB-1880
na bloku B2 TENT B)

Blokovi B1 i B2 su bili istovetni do rekonstrukcije bloka B1 2012. godine. Opis rekonstrukcije na bloku B1
prethodno je vec opisan.

LozZiSte kotla na bloku B2 TENT B je kvadratnog preseka 20 m x 20 m, zapremina loZista sa levkom iznosi
23000 m3, a visina sa levkom je 64 m (od kote 8,6 m do 72,68 m).

Ugljeni prah se u loziste dovodi pomocCu osam gorionika, pri ¢emu se svaki gorionik po visini sastoji od
tri gorioniCke grupe.

Pri vrhu loziSta su otvori za recirkulaciju dimnog gasa. Vazduh za sagorevanje se dobija od 2 ventilatora
sveZeg vazduha i zagreva se u dva regenerativna zagrejata dimni gas-vazduh tipa Ljungstrem (LUVO). U
usisnom kanalu vazduha, ispred regenerativnih zagrejaa, nalaze se 2 parna zagrejaCa vazduha, kojima se
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vazduh za sagorevanje zagreva pri startovanju i u hladnijem godiSnjem periodima. Dodatno zagrevanje
vazduha do ulazne temperature za zagrejaC vazduha Ljungstrem obezbeduje se vracanjem dela toplog
vazduha. lza zagrejaCa Ljungstrem dimni gasovi se pomoCu 2 ventilatora dimnih gasova odvode preko 4
elektrofiltera (RAFAKO sa po 4 polja) do dimnjaka sa donjom i gornjom Sirinom od 8,75 i 8,25m sledstveno.

Lignit se melje u 8 ventilatorskih mlinova za vlazni ugalj. Za normalan pogon kotla pri projektnom uglju donje
toplotne moéi 6699 kJ/kg u pogonu je 7 mlinova. Jedan mlin sluzi kao rezerva. Postavljena su po 2 mlina
na prednjem, zadnjem i boCnim zidovima kotla. Gorivo se ploCastim transporterima izvlaCi iz bunkera za
gorivo i trakom dodavaCa ubacuje u 3Sahtove za povratni usis dimnih gasova. Svaki mlin obezbeduje
dovoljan napor za usisavanje dimnog gasa sa vrha loziSta za suSenje lignita i transport ugljene praSine i
smese gasova do gorionika. Temperatura na izlazu iz mlina (temperatura separatora) se reguliSe pomocu
vrelog vazduha iz LUVO-a, preko dizni za vazduh, smeStenih u blizini usisnih glava u vodovima za povratni
usis dimnog gasa.

Gorionici ugljene prasine su opremljni sa 3x2 kanala, za ugljenu prasinu. Po 2 kanala sacinjavaju jednu
celinu sa dovodnim kanalima za sekundarni vazduh. U visini svakog srediSnjeg i donjeg kanala se nalazi
ukupno 16 gorionika na mazut pod pritiskom sa povratnom cirkulacijom. Gorionici su u lozZistu ugradeni kao
tangencijalni gorionici.

Vreli vazduh se iz LUVO-a deli na struje. Jedan deo vazduha za sagorevanje se, kako je ve¢ pomenuto,
dodaje kao primarni vazduh na glavama za povratni usis dimnih gasova. Glavni deo vazduha iz LUVO-a se
upotrebljava kao sekundarni vazduh. On se vodi preko kanala za vazduh, koji su postavljeni iznad i ispod
kanala za ugljenu pradinu svake gorioniCke jedinice, preko cevi za jezgreni vazduh, koje su ukriteno
ugradene u kanale za ugljenu prasinu kao i preko cevi za meduvazduh, izmedu gorionika za praSinu. Ostatak
vazduha iz LUVO-a se upotrebljava kao podvazduh za rostove za dogorevanje i za hladenje gorionika na
ugalj. Na kraju levka lozista smeStene su 4 reSetke-rosta za iznoSenje pepela poprecno prorezu levka.
Pepeo, koji pada kroz rosnice rosta, hidraulicki se transportuje (spira) iz levkova za pepeo u odsljakivac.
Preostala koli¢ina pepela, koja se zadrzi na rostovima, takode se izbacuje u mokri odsljakivac.

Napojna voda se u kotao dovodi iz napojnog rezervoara, protie kroz turbonapojnu pumpu koja se pogoni
pomo¢nom parnom turbinom, i preko dve paralelne linije zagrejaCa visokog pritiska utiCe u ekonomajzer
kotla. Iz kotla istiCe ,sveza para“ koja se odvodi u turbinu visokog pritiska. Ekonomajzer se sastoji iz dva
redno povezana stupnja i nalazi se na vrhu konvektivhog trakta, vertikalno iznad loZiSta. Od izlaznog
kolektora ekonomajzera, voda struji prvo kroz dve paralelne spusne cevi, a zatim kroz jednu spusnu cev, na
Cijem kraju se nalazi razdelnik iz koga istiCe snop ,paucinastih“ cevi. PauCinastim cevima se napojna
voda dovodi do ulaznih kolektora isparivaca. IsparivaC Cini 400 spiralnih cevi koje se pod uglom od 17°26’
u odnosu na horizontalu penju naviSe na ekranskim zidovima oko lozista. Na koti 72,21 m svaka spiralna
cev se zavrsava trokrakim razdelnikom iz koga izlaze tri vertikalne isparivacke cevi, tako da je ukupan
broj vertikalnih isparivackih cevi 1200. Na koti vertikalne isparivacke cevi, tako da je ukupan broj
vertikalnih isparivackih cevi 1200. Na koti 83,7 m od tri vertikalne cevi dve se pomocu Y — racve spajaju u
jednu cev, tako da se 800 cevi nastavlja vertikalno naviSe na zidovima konvektivhog gasnog trakta iznad
loZista. Isparivacke cevi formiraju nepropusne membranske zidove loZista i konvektivnhog trakta. Na
izlazne kolektore vertikalnih isparivackih cevi se nastavljaju negrejane spojne cevi, koje se spustaju na
¢eonom i zadnjem zidu ka ulaznim kolektorima nosecéih cevi. Strujanje u noseéim cevima je vertikalno
naviSe. Od izlaznog kolektora nosecih cevi vode spojne cevi ka separacionim bocama, Cije su odvodne cevi
spojene sa nivo-bocom. Para iz separacionih boca se vodi u Cetiri redno povezana pregrejaca pare, pri
¢emu para u okviru jednog pregrejaca struji kroz 4 paralelne linije. Para u pregreja¢ima broj 1 i 2 struji
suprotnosmerno u odnosu na tok dimnih gasova, dok u pregrejaCima pare broj 3 i 4 struji istosmerno
sa dimnim gasovima. lzmedu 2. i 3. stepena pregrejaCa postavljen je izmenjivaC toplote (bifluks) u
kome se toplota predaje od pregrejane pare visokog pritiska ka pari nizeg pritiska koja se naknadno
pregreva nakon ekspanzije u turbini visokog pritiska. lzmedu pregrejaca broj 1 i 2, kao i ispred pregrejaca
broj 3 i 4, postavljeni su hladnjaci pare.
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3.2.3.3. Razlozi izvodjenja projekta (rekonstrukcije kotla BB-1880 na bloku B2
TENT B)

Usled povecanih naslaga i hrapavosti unutrasnje povrsine zida cevi, hidrauli¢ki otpori strujanju radnog fluida
u cevnom sistemu kotla postali su znatno veéi od projektnih vrednosti. Projektni nominalni pad pritiska od
ulaska napojne vode u ekonomajzer 1 (presek ispred blendi ekonomajzera) do izlaska iz pregrejaca pare
broj 4 je 45,4 bar. U postoje¢em/sadadnjem pogonu kotla na bloku B2 taj pad pritiska je 70 bar, §to
znadi da je vedi za 56%.

Takode, temperatura dimnog gasa na izlazu iz kotla je visa od normalne, projektovane, vrednosti, §to
smanjuje stepen korisnosti kotla. Kod kotla sa Cistim grejnim povrdinama projektna temperatura dimnog
gasa na izlazu iz kotla, iza regenerativnog zagrejaCa vazduha, iznosi 151 °C. SadaSnja temperatura
dimnih gasova je visa od 190 °C, $to predstavlja znacajan gubitak toplote.

Osim toga, viSe temperature u loZiStu dovode do poviSenih vrednosti emisije NOx, koje je, takodje, potrebno
uskladiti sa propisima.

Pored toga, i povecanje snage blokova do 667,5 MW po bloku zahteva snizavanje hidraulickih otpora, s
obzirom da povecani hidraulicki otpori u cevnom sistemu kotla predstavljaju ograni¢enje povecanju
protoka radnog fluida, a samim tim i povecanju snage bloka.

U cilju otklanjanja navedenih nedostataka i povecanja snage i efikasnosti bloka B2 TENT B, planiran
je navedeni projekat rekonstrukcije kotla BB-1880 — prva faza na bloku B2 TENT B. Prikaz cevnog
sistema kotla prikazan je na slici 3.2-3
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Slika 0.8.2 Prikaz cevnog sstema kotla

Slika 3.2-3. Prikaz cevnog sistema kotla

3.3. Opis prethodnih radova na izvodjenju projekta i radova na izvodenju projekta

Pre zapoCinjanja radova na kotlu, odnosno na demontazi i montazi, neophodno je na ogovarajuci nacin

pripremiti objekat. Ta priprema obuhvata:

e  Pripremu socijalne pozadine za zaposlene;

e Pripremu prostora za skladiStenje dostavljanih elemenata, te prostora za skladiStenje otpadnih

materijala;

e  Pripremu prostora za obavljanje predmontaznih radova;

e Trasiranje transportnih puteva za transport elemenata;

e Pripremu transportnih linija u zgradi kotlarnice, osiguranje podova i betonskih stropova na

transportnim linijama;
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e  Pripremu izvora napajanja za obavljanje radova na predmontaznom placu i u kotlarnici;
e Izradu pregrade, kojom se odvaja remontovani kotao od kotla u radu,

e  Obezbedenje ili demontazu mernih uredaja i pogona uredaja, koji se mogu oStetiti na mestima
obavljanih radova;

e Blokiranje opruznog ovesenja ekrana i izrada ukrucujuéih zatega izmedu bandaZza i nosece
konstrukcije kotla, na nivoima ~32,2 m,71,5mi 113,4m;

e Pregled stanja indikatora izduZivanja komore lozista i u sluCaju potrebe njihovo rekonstruisanje
u skladu sa dokumentacijom. BeleZzenje poCetnog stanja indikatora pre zapocCinjanja radova;

e  Ovesenje kotlovskih bandaza izmedu kota 72-112 m;

e Demontazu toplotne izolacije na prostoru gde ¢e se voditi radovi, odnosno:

» komore loZista od nivoa 72 m do 112 m, delovi ekrana loZista gde ¢e biti ugradeni vodeni
topovi, kao i delovi prednjeg zida levka, gde Ce se uraditi transportni otvor,

»  kucista kolektora na Citavoj povrsini;

» kanala dimnih gasova iznad gornjih kolektora isparivaca Sirine ~2 m na bocnim zidovima i
~12 m na prednjem zidu, na Citavom krovu, te transportnog otvora u zadnjem delu
kanala dimnih gasova dimenzija ~3,5m x 2 m;

= postojece napojne cevovode za parne duvace i vodene duvace (ukoliko su izolovani)
e  Druge radove, koji su, po proceni Izvodaca, neophodni za valjano obavljanje remonta kotla;

e  Priprema objekta bi morala da se obavi u dogovoru sa odgovaraju¢im sluzbama Elektrane.

Transport elemenata velikih dimenzija u podrucju kotla.

Ekrani kotla dostavice se u panelima dimenzija ~2,9 x 14 m i teZzini od —4 t. Transport iz skladi3nog
placa do kotlarnice treba da se obavi na platformama sa tockovima. Za vertikalni transport u podrucju kotla
predvida se izrada otvora u prednjem kosom zidu levka (dimenzija ~3,5m x 3m), podizanje rampe za
uvlaCenje elemenata, kao i podizanje nekoliko setova samohodnih dizalica unutar komore kotla (obe3enih
ispod krova kanala, na nivou od ~127m).

34 Projektovani parametri procesa i uticaj konstruktivnih izmena na eksploatacione
parameter kotla

Radni parametri kotla koji ¢e vaZiti nakon rekonstrukcije su odredeni termickim proraCunom kotla, koji je
sproveden za izabrane ugljeve iz polja goriva (dva krajnja uglja, garantovani ugalj i srednji ugalj). Polje
goriva prihvaceno za proracune prikazano je na slici 3.4-1.
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Slika 3.4-1. Polje goriva

Ugradnja dodatnog paketa zagrejata napojne vode ECO1A, napajanog vodom temperature ~180 °C,
dovodi do promene predaje toplote pojedinim toplotno-razmenjivackim povrinama u kotlu. Usled te
promene dolazi do porasta stepena korisnosti kotla, $to dovodi do smanjenja koli¢ine dimnih gasova i
sniZzenja temperature dimnih gasova u delu ECO i na izlazu iz kotla. Istovremeno, kao posledica
manjeg protoka vode kroz postoje¢i ECO1, porast temperature vode u toj povrsini se poveca. Zbirni
efekat ove dve interakcije je takav da ¢e se temperatura vode na izlazu iz ECO1 pri punoj produkciji
kotla povedati na ~290+300 °C (u zavisnosti od sagorevanog uglja i raspodele vode na ECO1 i
ECO1A). Temperatura na ulazu u ECO2 nakon mesSanja hladne vode iz zagrejaCa ECO1A Ce biti u oblasti
~280+290 °C. Ove izmene ne izazivaju prekoraCenje dozvoljene proraCunske temperature metala
koris¢éene u proracunu CvrstoCe tih elemenata. Pri delimi¢nim opterecenjima kotla ove temperature Ce
biti znacajno nize.

Posto se znaCajan deo elemenata pod pritiskom ne menja, neophodno je da radni parametri posle
rekonstrukcije ne prekoraCe proraunske parametre kotla predvidene u prvobitnom tehni¢kom projektu.
Ovo se posebno odnosi na elemente isparivaCa sa velikim debljinama zida (separator, cevovodi), kao i na
cevne zmije i komore pregrejaCa. Ovaj uslov je ispunjen, $to je dokazano termickim proraunom i
proraCunom Cvrstoce.

Ukupna koli¢ina toplote razmenjena u zagrejacu vode bi¢e veca nakon rekonstrukcije, to zajedno sa
smanjenjem koliCine dimnih gasove (kao posledice povecanja efikasnosti) dovodi do smanjenja broja
ubrizgavanja, $to je generalno pozitivan efekat. Broj ubrizgavanja u svezu paru pri punom opterecenju
kotla i pretpostavljenoj Cistoéi povrsina kre¢e se oko 4,5+5 %, a u sekundarnu paru manje od 1 % (broj
ubrizgavanja u sekundarnu paru je regulisan pomocu BIFLUXa). Pri delimi¢nim optere¢enjima kotla,
smanjena razmena toplote u pregrejaima dovodi do ograniCenja oblasti punog pregrejanja pare, $to je
posebno primetno pri sagorevanju uglja visoke toplotne moéi i male koli¢ine vlage (npr. ugalj gornji 2).
Pri pretpostavljenoj Cistoci grejnih povrsina i sagorevanju uglja iz polja goriva, puno pregrejanje sveze
pare se postize u oblasti produkcije 100+40 % WMT. Puno pregrevanje sekundarne pare se postiZze u
oblasti produkcije 10060 % WMT. KljuCni uslov za postizanje pregrevanja u $irokoj oblasti je
odrzavanje Cisto¢e povrsina. To je uloga parnih duvaca i vodenih topova. U slufaju izuzetno negativne
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distribucije razmene toplote koje izaziva smanjenje temperature pare, moguce je povecanje entalpije pare
u separatoru, §to povecava koli¢inu toplote u pregreja¢ima. Maksimalna temperatura pare u separatoru
koja proizilazi iz proraCuna CvrstoCe iznosi 429 °C, pri pritisku 232 bar, $to odgovara entalpiji 2890
kJ/kg. U izvrSenim bilansnim proraCunima temperatura u separatoru ne prelazi 395 °C. Posebno vazno, s
taCke gledidta eksploatacionih potreba, je trajno smanjenje temperature dimnih gasova na izlazu iz kotla
koje se postize ugradnjom dodatnog zagrejaca vode. U odnosu na trenutno stanje oCekuje se smanjenje
temperature dimnih gasova vece od 15 °C. Povecanja efikasnosti kotla na osnovu toga ¢e biti ~1,5%.

PotroSnja uglja pri produkciji kotla od 2000 t/h i sagorevanju uglja iz polja goriva iznosi 1136+793 t/h,
§to pri najlosijem uglju i radu 7 mlinova daje optereéenje jednog mlina od ~162 t/h, a pri najboljem
uglju i radu 6 mlinova ~132t/h. Pri sagorevanju srednjeg uglja potrosnja iznosi 840,7 t/h, a opterecenje
pojedinacnih mlinova pri radu 6 mlinova iznosi 140,1 t/h. Merenja mlinova, izvriena tokom prethodnih
modernizacionih radova, su pokazala da modernizovani mlinovi mogu imati produkciju do 180 t/h, Sto
znadi da mlinovi nece predstavljati ograni¢avajuci faktor u postizanju produkcije kotla od 2000 t/h. Takodje,
ventilatori vazduha imaju veliku rezervu $to znaci da predvidena koli¢ina vazduha nece biti ograniavajuéi
faktor u radu kotla. Rezerva ventilatora dimnih gasova je znacajno manja. Stoga su tokom ,Kompleksnih
termotehnickih ispitivanja kotlovskog postrojenja i osnovne opreme na kotlu bloka B2 Termoelektrane
sNikola Tesla“ pre kapitalnog remonta“, koje je sproveo Inovacioni centar MaSinskog fakulteta u
Beogradu, izvrena odgovarajuca merenja na osnovu kojih je utvrdeno da ventilatori dimnih gasova mogu
da obezbede potreban protok dimnog gasa i na povecanoj snazi kotla sa produkcijom sveZe pare od 2000
t/h.

Regulacijom protoka vode preko ECO1A, kao dodatni efekat rekonstrukcije, dobiCe se povecanje
regulacijone sposobnosti celog bloka (uz povecanje protoka od 20 do 35% moze se dobiti povecanje snage
do ~ 20MW, bez promene protoka i pritiska pare ispred turbine), $to znacajno popravlja dinamiku
regulacije bloka.

Ceo proces projektovanja, kao i priprema izvodjenja opreme i radova, realizovana je u skladu
sa Procedurama obezbedenje kvaliteta koji su na snazi, kako u okviru postrojenja Nosiloca projekta, tako i
odabranog izvodjaca radova, Rafako, Poljska, i ispunjavaju zahteve sertifikata 1SO 9001.

3.5 Opis planiranog projekta

3.5.1 Povecanje maksimalne produkcije kotla

Konacni cilj je povecanje maksimalne produkcije kotla sa 1880 na 2000 t/h, $to ¢e omoguciti povecanje
snage bloka sa 620 na —~667,5 MWel. Glavni ograniCavajuéi faktor mogucnosti povecanja produkcije je
veliki otpor protoku pare i vode, trenutno veéi od 70 bara, dok je projektna vrednost 45 bara. Uz vele
otpore poveca se pritisak u grejnim povrsinama, pre svega u zagrejau vode, isparivaCu i u elementima
velike debljine zida — separatorama i boci.

Uzrok ovakve situacije su naslage na unutrasnjosti grejnih povrsina, koje su najvece u isparivaCu. Da
bi se ostvarila planirana produkcija potrebno je smanjiti otpor protoku kroz kotao na takav
nacin da se kod elemenata koji se ne menjaju ne ugrozi njihova ¢vrsto¢a. ZnacCajno smanjenje otpora bice
postignuto CisCenjem isparivaca, koje bi trebalo da smanji otpor za oko 15 bara. Ostale aktivnosti se
odnose na zamenu ekranskih cevi novim, sa manjom debljinom zida, izradenih od boljeg materijala. Kao
rezultat povecanja unutrasnjeg precnika za ~1 mm otpori trenja u cevima Ce se smanjiti za ~15% (ovaj
efekat ¢e se ostvariti nakon zamene celog isparivaCa, zamena konvektivnog dela e izazvati srazmerno manji
pad otpora).

Druga aktivnost je paralelna ugradnja dodatnog paketa zagrejaca vode koja snizava otpor protoku kroz
ECO za —4 bar. Sve ove aktivnosti omogucice smanjenje pada pritiska u kotlu, uprkos povecanju produkcije
kotla.
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Dodatni paket zagrejaCa vode Ce biti napajan vodom temperature 180°C, 5to dovodi do znacajnog
smanjenja temperature dimnih gasova na izlazu, povecavajuéi stepen korisnosti kotla i smanjujuci koli¢inu
utroSenog goriva.

Povecanje produkcije kotla ne bi bilo moguce bez povecanja stepena CistoCe grejnih povrsina, (tome sluze
parni duvadi i vodeni topovi). Njihovim dejstvom se dodatno snizava temperatura dimnih gasova na izlazu.

Povecanje produkcije kotla i aktivnosti preduzete za poboljsanje Cistoe povezane su sa promenom
razmene toplote na pojedinim povrSinama. U okviru projekta rekonstrukcije izvrSeni su proracuni
razmene toplote za razliite karakteristike goriva i produkcije. Ti proraCuni su pokazali da Ce novi
eksploatacioni parametri zadrzati zahtevane parametre pare, a istovremeno dopuStene temperature
pojedinacnih elemenata, u pogledu njihove Cvrstoce, nece biti prekoraCene.

3.5.2 Zamena ekrana konvektivnog dela i delova ekrana lozisSta

Cilj zamene ekrana konvektivnog dela je sanacija isparivaCa, sa istovremenim smanjenjem otpora putem
povecanja unutradnjeg preCnika cevi. U prvoj fazi bice zamenjeni ekrani konvektivnog dela izmedu nivoa
72 i 113 m, zajedno sa gornjim kolektorima isparivata. Materijal ekranskih cevi ¢e biti zamenjen sa
materijalom 13CrMo (umesto sada3njeg 16M), $to omogucava smanjivanje debljine zida cevi za oko 0,5 mm
u odnosu na postojeCe stanje. S obzirom da tehnologija montaze zahteva seCenje delova cevnih zmija
pojedinih grejnih povrsina na mestu njihovog prodora kroz ekran, bice isporucene nove povezne cevi (pas-
komadi) koji ¢e biti postavljeni na mestu postojecih.

Novi ekrani konvektivhog dela ¢e biti opremljeni novim ulazima sa veé¢im prenikom (600 mm), kao i
mernim prikljucima u kolicini potrebnoj za postojeCe funkcije. Na mestima ugradnje parnih duvaca bice
izradeni otvori sa zaptivnim kutijama. Takode, napravi¢e se otvori na mestima predvidenim za ugradnju
dodatnih duvaCa prema postoje¢em projektu kotla. Ta mesta Ce biti zatvorena poklopcima sa umecima
ispunjenim betonom.

Na mestima ugradnje vodenih topova bice napravljeni otvori sa zaptivnim kutijama. Otvori ¢e biti postavljeni
na sredini ekrana, po dva sa svake strane, na nivoima ~60m i ~31,80m.

Na prednjoj strani levka Ce biti napravljen otvor dimenzija —3,5 x 3 m, za transport ekrana. Nakon
zavrietka montaZe ekrana konvektivnog dela otvor Ce biti zatvoren isporu¢enim umetkom.

Ekrani Ce biti izolovani mineralnom vunom, prekrivenom celiCnim trapeznim limom. Trnovi za postavljanje
mineralne vune (od Zice precnika 5 mm) Ce biti postavljeni na ekranima.

3.5.3 Zamena poveznih cevi zmija pregrejaca sa kolektorima

Radi omogucavanja vertikalnog transporta ekranskih panela tokom montaze moraju se preseci povezne cevi
cevnih zmija sa kolektorima na svim konvektivnim povrdinama. Nakon zavrSetka montaznih radova bice
postavljeni novi pas komadi. Duzina novih pas-komada je razliCita. Za deo povrsina ¢e biti isporu¢ene samo
prave cevi duZzine ~ 900 mm (to se odnosi na povrSine koje su bile zamenjene tokom prethodnih remonta),
a kod ostalih e biti zamenjene kompletne povezne cevi od montaznog vara u unutrasnjosti konvektivnog
dela do montaznog vara na kolektoru (odnosno sa montaznim dodatkom od minimum 50 mm ka kolektoru,
odnosno montaznim dodatkom od minimum 100 mm ka kotlu). Za grejne povrSine koje se menjaju tokom
ovog remonta povezne cevi Ce biti isporuCene zajedno sa paketima cevnih zmija. U tabeli 3.5-1 je
prikazan zbirni pregled isporucenih poveznih cevi. Neke od novih cevi imaju razliitu debljinu zida i
izradene su od razliCitog materijala u odnosu na postojeCe. To je posledica zahteva za CvrstoCom
propisanih novim kotlovskim standardom EN-12 952.

Zajedno sa zamenom pas-komada bice isporucen odredeni broj novih kutijastih i polucevnih antiabrazivnih
zastita (—30-60%), radi zamene istrajalih. Ostali neo$teceni elementi ¢e se vratiti na postojeée mesto.
Svi elementi koji sluze za ucvriCavanje antiabrazivnih zastita bice isporuceni novi.
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Tabela 3.5-1 Povezne cevi

Mesto ugradnje Dimenzije cevi Materijal Koli¢ina
Ulaz u pregrejal P4 $38x4 X10CrMoVNb-9 648
Izlaz iz pregrejaca P4 $38x5,6 X10CrMoVNb-9 648
Ulaz u pregrejac P3 $38x5 13CrMo 4-5 530
Izlaz iz pregrejaca P3 $38x7,1 10CrMo 9-10 530
Ulaz u pregreja¢ P2 $33,7x4 10CrMo 9-10 1372
Izlaz iz pregrejaca P2 $33,7x5,6 10CrMo 9-10 1372
Ulaz u ovesne cevi 033,7x4,5 15Mo3 800
Ulaz u ECO1 $38x5 15Mo3 600
Izlzlaz iz ECO2 $38x5 15Mo3 600
Ulaz u pregrejaC M3 $63,5x4 15HM 624
Izlaz iz pregrejaca M3 $63,5x4 10H2M 624
Ulaz u pregrejaC M2 $63,5x4 16Mo3 784
Izlaz iz pregrejaca M2 $63,5x4 15HM 784
Ulaz u pregrejac M1 $63,5x4 St 45-8 784
Izlaz iz pregrejaca M1 $63,5x4 St 45-8 784

3.5.4 Ugradnja dodatnog zagrejaca vode zajedno sa napojnim cevovodom

U okviru radova adaptacije kotla bi¢e ugraden dodatni paket zagrejaCa vode. Cilj njegove ugradnje je
snizenje temperature dimnih gasova na izlazu iz kotla, povecanje efikasnosti kotla, kao i smanjenje
otpora u zagrejaCu vode. Dodatni paket ECO1A ¢e biti ugraden paralelno sa postojeéim zagrejaCem i
bice napajan vodom temperature priblizno 180°C, u koliini ~25+40% ukupnog protoka napojne vode
kroz isparivaC kotla. Sema ugradnje dodatnog paketa je prikazana na Slici 3.5-1.

Protok napojne vode iza pumpi se deli na liniju do regenerativnih zagrejaca koji napaja postojeci
zagrejaC ECO1 i liniju hladne vode koja napaja zagrejaC ECO1A. Ispred zagrejaca ECO2 obe linije se spajaju
u mesaCu, gde se temperatura vode izjednaCava. Oba cevovoda su opremljena zapornim ventilima i
armaturom za regulaciju i merenje.

Regulacija ukupne koli¢ine vode do kotla je realizovana napojnim pumpama. Dodatni cevovod je
opremljen regulacionim ventilom cija je uloga odrzavanje konstantnog odnosa protoka vode ka ECO1A i
ECOL1 u proporciji 25/75 %, sa mogucno$cu korekcije do 40/60 %. Regulacioni ventil je izabran tako da
je njegov Kv dovoljno veliki da mozZe ostvariti protok u navedenom opsegu ~25-+40%.
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Ugradnja dodatnog ekonomajzera zahteva preradu poveznog cevovoda od ECO2 do isparivaa. Taj
cevovod bi¢e podignut na kotu ~ 122,75m, 3to je dovoljno za punjenje ECO1A.
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Slika 3.5-1 Sema ugradnje i napajanja dodatnog ekonomajzer

U slucaju havarijskog iskljuCenja visokopritisnih izmenjivata napojna voda zagrejaCa ECO1 se vodi bajpas
cevovodima RL54 i RL64. Ti cevovodi su opremljeni prigusnicama Ciji je hidrauli¢ni otpor blizak otporu
izmenjivaca, $to ne utie na rad regulacionog ventila na liniji napajanja ECO1A. Temperatura napojne vode
ECOL1 Ce tada biti jednaka temperaturi vode ECO1A.

3.5.5 Ugradnja sistema za Ci§¢enje grejnih povrsina

U okviru adaptacije kotla na nove eksploatacione parametre, kotao Ce biti opremljen savremenijim
sistemima za CiS¢enje grejnih povrsina. Na stranama lozista Ce biti ugradeno 8 vodenih topova, u
konvektivnom delu ¢e biti ugradeno 20 parnih duvaca, a na rotacionom zagrejacu vazduha C¢e biti ugradena
po 2 parna duvaca i po dva parno-vodena duvaca..

Vodeni topovi su postavljeni na dva nivoa: ~ 31,8 m i ~60 m, po dva na svakoj strani kotla. Trasa vodenog
mlaza se kontroliSe automatski na nacin pokazan na slici 3-5.2. Trasa vedenog mlaza moze biti
programirana prema potrebi. Opsluzivanje vodenih topova je moguce iz komande kao i sa lokalnih
kontrolnih ormara postavljenih u blizini pojedinacnih topova.
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Slika 3-5.2. Usmeravanje vodenog mlaza iz vodenih topova.

Topovi su napajani vodom iz reke Save, preko instalacije koja se nalazi u podrumu, na nivou - 3,5 m.
Instalacija se sastoji iz:

° dve pumpe sa regulisanim brojem obrtaja, koje rade naizmenicno,
. zagrejaca vode,
] poveznih cevovoda s neophodnom armaturom i mernom armaturom.

Ova instalacija je zajednicka za vodene topove i vodena koplja na rotacionim zagrejaima vazduha. Posto je
pritisak vode pri radu vodenih topova znaCajno niZi nego pri CiSenju rotacionog zagrejaa vazduha,
instalacija je opremljena ventilom koji omogucdava odvajanje krugova instalacija napajanja.

Parni duvaci za Cis¢enje konvektivnih povrsina su ugradeni na bo¢nim stranama konvektivnog dela, na
dva nivoa: 74,7 m i 80,54 m, po 5 na svakom nivou (ukupno 20 duvaca). Duvaci su napajani parom iz
sekundarnog pregrevanja, iz parovoda RC, kao i trenutno. Instalacija napajanja je opremljena
reduktorom pritiska, zapornom armaturom, odvodnjavanjem, kao i aparaturom za merenje neophodnom
za rad duvaca. Redukcione stanice zajedno sa aramturom su locirane na nivou —60 m, u reonu zadnje
strane kotlarnice (strana ,N”). Instalacija je zajedniCka za parne duvace na konvektivnom delu i za duvace
na rotacionim zagrejacima vazduha.

Rotacioni zagrejaci vazduha su opremljeni sa povratnim duvacima ugradenim na kanalima dimnih gasova.
Gornji duvadi su napajani vodom i parom, a donji samo parom. Koplja parnih duvaa su napajana s
napojnog kolektora parnih duvaca kotla, a vodena koplja sa instalacije napajanja vodenih topova. Tokom
¢iS¢enja rotacionih zagrejaCa vazduha vodom, §to se odvija samo tokom zastoja kotla, napojne pumpe daju
vodu visokog pritiska iznad 30 bar (dok tokom rada vodenih topova pritisak vode za Ci§¢enje je maniji -ispod
28 bar). Promena pritiska odvija se povecanjem broja obrtaja pumpi, nakon ruc¢nog zatvaranja ventila
na liniji napajanja vodenih topova.

Upravljanje radom svih duvaca odvija se pomocu nezavisnog sistema upravljanja PLC postavljenom u
kontrolnom ormaru, lociranom u kotlarnici, na nivou ~60 m, ili sa komande bloka. Svakim duvalem se
moze upravljati i sa lokalnog upravljackog ormara, nakon prebacivanja u lokalni rezim upravljanja.
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3.5.6 Zamena kucista kolektora

Obzirom na znacajna osSteCenja kao i na potrebu da se omogudi pristup do komora pregrejaca, kuciste
kolektora ¢e biti demontirano. Predvida se zamena limene oplate na celoj povr$ini od nivoa 72 m do
112m, kao i zamena —15% ukrucenja i unutrasnjih elemenata (platformi i merdevina), i tu svrhu ée biti
isporuCeni osnovni materijali za zamenu ostecenih elemenata.

3.5.7 Rekonstrukcija kucista ECO i kanala dimnih gasova

Radi omogucavanja pristupa oveSenjima gornjih komora isparivaa, donji deo kanala dimnih gasova
iznad nivoa 112 m cCe biti postepeno demontiran (prolaz $irine —~1,5+2 m), a nakon zavrietka montaze
panela ponovo zatvoren. Pre njihove demontaZe stranice kanala se moraju ovesiti na privremena
ovesenja. Podpore kucista ECO treba da budu naslonjene na kolektorima bez zazora. U tom cilju mogu se
iskoristiti isporuc¢ene podloske ili obrusiti potpore prema potrebi.

Na prednjoj strani na mestu prolaza cevnih zmija ECO1A bie otvoren prolaz $irine ~0,5m, koji ¢e
kasnije biti zatvoren isporucenim limovima (Cesljasti limovi sa otvorima za cevne zmije). Predvideno je da se
elementi kucista koji se iseku odbace, a montiraju novi limovi koje ¢e isporuciti RAFAKO.

Transport cevnih zmija novog zagrejaCa vode predviden je sa zadnje strane kotla, kroz kanal dimnih
gasova. To zahteva otvaranje prolaza u oplati kanala dimenzija ~3,5 m x 2 m, kao i ugradnju greda za
mobilni kran unutar kanala. Nakon zavrSetak radova otvor ¢e biti zatvoren i rebra za ojaCanje ponovo
postavljena. Za te potrebe bice isporuCena odgovarajuca koli¢ina limova i profila.

Na gornjoj strani kanala bi¢e izradeni otvori za prolaz $tapova ove3enja ECO1A, koji ¢e nakon zavr3etka
montaZze biti zaptiveni zavarivanjem poklopca od 2 polukruga. Deo Stapova (3 krajnja reda na levoj i
desnoj strani) ¢e biti opremljeni platnenim kompenzatorima za kompenzaciju bocnih termickih dilatacija
kanala. Kompenzatori Ce biti postavljeni iznad izolacije, radi lak3eg pristupa.

3.5.8 Ojacanje nosece konstrukcije i dodatne platforme

Noseca konstrukcija kotla je projektovana tako da moze da nosi teret grejnih povrsina sa vodom, sa
predvidjenom velikom rezervom mase naslaga Sljake i pepela koja nastaje tokom vremena rada kotla. To se
odnosi na nosedi rost, stubove, kao i ostale elemenate. Ukupna projektna nosivost noseceg rosta je 11 750
tona, od Cega:

Masa Celi¢nih elemenata i izolacije ~8500 t
Voda i para 850 t
Dodatak za masu naslage i Sljake ~2400 t

Masa dodatnog paketa ECO i meSaCa zajedno sa vodom i naslagama iznosi ~760 t. Paket Ce biti ovesen
na unutradnje grede noseceg rosta. Istovremeno, ugradnjom vodenih topova i parnih duvacCa popravice se
efikasnost cCisCenja povrsina §to ¢e smanjiti dodatno opterecenje za —930 t. Imajuci u vidu tu korekciju,
ukupno opterecenje noseCeg rosta nece prekoraCiti projektnu vrednost, jedino ¢e se promeniti raspored
optere¢enja na pojedinacnim gredama. Ukupno statiCko optereCenje na stubovima kotla bice manje.
DinamiCka optereCenja i polozaj centra dinamickih sila u sluaju zemljotresa, ostace na istom nivou,
zahvaljuéi podeli naslaga na grejnim povrsinama nakon remonta. Naslage e biti mnogo manje nego $to je
bilo predvideno u prvobitnom projektu kotla, §to je rezultat vodenih topova ugradenih na zidovima loZista i
parnih duvaca na konvektivnim grejnim povrsinama.
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U okviru projekta izvrSeni su kontrolni proracuni stubova, diagonala i greda noseleg rosta. Uradeni su
proraCuni noseCe konstrukcije kotla u celini, a dobijeni rezultati dokazuju da je optereenje noseCe
konstrukcije kotla bezbedno uz pravilino koris¢enje uredaja za CisCenje grejnih povrsina.

Prorauni noseceg rosta su pokazali dovoljnu ¢vrstocu unutradnjin greda i potrebu ojacanja spoljadnjih.
Ove grede Ce biti ojatane dodavanjem dodatne lamele na gornjem pojasu i ukru¢enjem rebra.

Noseca konstrukcija plafona na mestima ove$enja napojnog cevovoda zagrejaCa ECO1A bi¢e dopunjena
dodatnim gredama i ojaCanjima. Dodatni teret cevovoda i greda oveenja je mali u odnosu na celokupnu
nosivost krova. Za no$enje dodatnog tereta dovoljno je ojacati noseée grede.

Vecina novih uredaja imade pristup sa postojecih platformi. Medjutim, predvidjena je ugradnja
sledecih novih platformi:

° Platforma za pristup armaturi na napojnom cevovodu ECO1A (na nivou 30 m)
] Platforme za pristup mernim tackama na poveznom cevovodu ECO1A sa me$aem
] Platforme za pristup vodenim topovima

Navedene platforme Ce biti izgradene tokom montaZe u skladu sa potrebama.

3.5.9 Ovesenje ekrana i ECO1A

Pre poCetka demontaznih radova opruge oveSenja ekrana Ce biti zakoCene pomocu za to isporucenih
elemenata. Tokom zamene ekrana oveSenja Ce biti detaljno pregledana i osteCeni elementi Ce biti
zamenjeni. 1z tog razloga ¢e se isporuiti dovoljna koli¢ina opruga i materijala za popravku
ovedenja. Nakon konacnog zavrdetka montaze ekrana izvrsiCe se regulacija ovesenja.

Projektnom dokumentacijom nije planirana zamena postojecih oveSenja ovesnih cevi na noseéem rostu
kotla. Tokom izvodenja radova bice izvrSena njihova revizija i u sluCaju potrebe osteceni elementi Ce biti
zamenjeni. Za to je predvidena isporuka odgovarajucin materijala.

Novi paket zagrejaCa vode ECO1A Ce biti oveSen na posebnim Stapovima. Dodatni Stapovi Ce biti oveseni
na noseéi rost kotla na nivou 132,96 m, izmedu postojecih Stapova (korak izmedu novih i postojecih
Stapova je 200mm). Novi Stapovi ¢e biti oveSeni za dodatne grede, zavarene za rebra postojecih nosecih
greda.

3.5.10 Zamena izolacije

Izolacija ekrana konvektivnog dela, kucista kolektora kao i krova kucita ECO Ce biti zamenjena u
celosti. Osim toga bice potrebna demontaZza delova izolacije i njeno naknadno postavljanje na stranama
kucista ECO i na ekranima loZista na mestu izvodenja radova..

Nova izolacija Ce biti izradena od mineralne vune, debljine prilagodene temeperaturi fluida unutar
izolovanih povrsina, tako da spoljasna temperatura izolacije ne prekoraci 60 °C. Spoljasnja strana Ce biti
uradena od trapeznog Celi¢nog lima.

Cevovod napojne vode, povezni cevovodi ka ECO1A, kao i pomocni cevovodi Ce biti izolovani oblogama
mineralne vune, obloZzene aluminijumskim limom. Debljina izolacije ¢e biti prilagodena temperaturi fluida
unutar izolovane povrsine i izabrana tako da temperatura spoljaSnjosti obloge ne prelazi 50 °C, a
prenos toplote kroz izolaciju ne prelazi 150 W/m?.
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3.5.11 Zamena dodatne opreme i armature

Armatura povezana sa instalacijom napajanja parnih i vodenih duvaca, kao i na napojnom cevovodu
obuhvata sledece pozicije:

e Armatura povezana sa instalacijama napajanja parnih duvaca:
 Reducir ventil na oduzimnom ¢voru pare — 2 kom.
= Zaporni ventil na oduzimnom ¢voru pare ( sa elektricnim pogonom) — 4 kom.,
= Zaporni ventil na oduzimnom ¢voru pare ( rucni) — 4 kom.,
= Sigurnosni ventil na oduzimnom ¢voru pare (opruzni) — 2 kom.
= Zaporni ventil na grani odvodnjavanja parnih duvaca (elektri¢ni) — 2 kom.,
= Zaporni ventil na grani napajanja duvaca POPO (elektricni) — 1 kom.,
= Zaporni ventil na grani napajanja duvaca POPO (ru¢ni) — 4 kom
= Zaporni ventil na grani odvodnjavanja duvaca POPO (elektri¢ni) — 1 kom.,
= Zaporni ventil na grani odvodnjavanja duvaca POPO (rucni) — 1 kom.,

= Zaporni ventili na prikljucima za merenje pritiska (rucni) — 6 kom.

e Armatura povezana sa instalacijom napajanja vodenih duvaca:
= Prolivni ventil na ¢voru oduzimanja vode ( mehanicki) — 2 kom.
 Zaporni ventili na ¢voru oduzimanja vode ( rucni) — 4 kom.,
= Nepovratnii ventili na ¢voru oduzimanja vode (samoaktivni) — 2 kom.,
= Zaporni ventili na distributivnom cevovodu (sa elektri¢nim pogonom) — 2 kom.,
e Zaporni ventili na cevovodu, koji vodi ka vodenim topovima (elektromagnetski) — 8 kom.,
= Zaporni ventili na cevovodu, koji vodi ka vodenim topovima (ru¢ni) — 8 kom.,
= Zaporni ventili na prikljucima za merenje pritiska — 20 kom.

« Zaporni ventili na cevovodima, koji vode ka LUVO (ru¢no) — 3 kom.,

e Armatura na napojnom cevovodu zagrejaca vode ECO1A obuhvata:
= Zaporni ventil DN 250 ( sa elektricnim pogonom) — 1 kom.,
» Nepovratni ventil DN 250 (samoaktivni) — 1 kom.

« Regulacijoni ventil DN 250 (sa hidrauli¢nim pogonom) — 1 kom.

Zaporni ventil DN 30 (sa elektricnim pogonom) — 1 kom.,
« Zaporni ventil DN 30 (ru¢ni) — 1 kom.,
= Zaporni ventili na odvadnjavaniju i odzraCivanju (rucni) — 12 kom.,

= Zaporni ventili na $tucnama za merenje pritiska (rucni) — 20 kom.,

Pogoni elektricnih ventila biCe opremljeni zaStitom od preopterecenja i graniCnim prekidaCima sa
signalizacijom krajnjeg poloZaja. Regulaciona armatura Ce biti opremljena meraima pozicije sa
standardnim signalom 4--20maA.
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3.5.12 Dodatni pogoni

Sve pogonjene armature opremljene su trofaznim elektromotorima napajanja 0,4 kV. lzuzetak je
regulacioni ventil na napojnom cevovodu za ECO1A, koji poseduje hidrauli¢ni pogon. Hidraulicki agregat
je opremljen sa dva elektromotora, od kojih svaki ima poseban odvojeni izvor napajanja.

Instalacija napajanja duvaCa pare opremljena je armaturom sa elektricnim pogonom. Duvali pare na
konvektivnom delu kotla opremljeni su zasebnim elektro-pogonom, a zaptivni ventilatori su kompaktni sa

ugradjenim elektromotorom.

Instalacija napajanja vodenih topova i rasprsivaCa opremljena je vodenom pumpom i armaturom sa
elektro-pogonom. Pojedinacni vodeni topovi opremljeni su linearnim motorima (po 2 na svakom uredjaju i
napajani su sa transformatora ugradjenog u upravljackom elektro-ormaru), a ventilatori su kompaktni sa

ugradjenim elektromotorom.

Duvaci na obrtnim zagrejaCima vazduha opremljeni su elektromotorima. Svaki od motora ima spojnu

kutiju u izvedbi IP55.

U tabeli 3.5-2 dati su predvidjeni dodatni pogoni opreme.

Tabela 3.5-2 Predvidjeni dodatni pogoni opreme

napojnom cevovodu ECO1A

Namena Koli¢ina Snaga, (kW) Napomene

Napojne pumpe za vodene topove 2 2x 70 Regulisan broj obrtal

. . o : ~15 .
Pogoni vodenih topova (linijski motori) 16 Dvosmerni rad

(40v DC)

Pogoni parnih duvaca na kotlu i na LUVO 20 20x1,1 Dvosmerni rad
Pogoni parnih duvaca na kotlu i na LUVO 4 4x0,2
Pogoni zaptivnih ventilatora 32 32x0,75
Zapo[nq armatgra na instalacji napajanja parnih 10 10x~15 Dvosmerni rad
duvaca i vodenih topova
Elektromagnetni ventili 8
Zaporna armatura na glavnom napojnom _ .
cevovodu ECO1A 1 1x~1,5 Dvosmerni rad
Zapo_rna_ armatura na obllaznor_n cev_ovodu za 1 1X 0.5 Dvosmerni rad
napajanie ECO1A i na odvadnjavanju
HidrauliCna stanica za regulacijoni ventil na 2 2% 1,5

3.5.13 Predvidjena dodatna merenja i merna mesta

Sva merna mesta koja sada postoje na zidovima isparivaca i dimnim kanalima bie izvedena i na zamenjenim

zidovima. Ovo se odnosi na sledece:
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*Merenja temperature metala na ulaznim cevnim zmijama za ovesne cevi

= Merenja temperature metala na izlaznim cevnim zmijama iz pregrejaca P4
= Merenja temperature metala na izlaznim cevnim zmijama iz pregrejaca M3
= Tacke za merenje izduzZenja ekrana.

Pored toga biée izvedena i dodatna merna mesta na kolektorima i cevnim zmijama ECO 1A i cevovodima
za povezivanje. Dodatna mesta vezana za ECO1A prikazana su u tabeli 3-5.3.

Tabela 3.5-3 Dodatna merna mesta u okviru instalacije ECO 1A

Pogonska Koli¢ina
Namena vrednost Primedbe
parametra (kom.)

Merenje temperature vode na cevovodu do 0
ECO1A (za korekciju merenja protoka) 140+185°C 3 do DCS
Merenje temperature vode pred ECO1 (za 0
registraciju) 140+185"C 2 do DCS
Merenje temperature vode za ECO1 200+280°C 2 do DCS
Merenje pritiska vode pred ECO1 80-+250 bar 2 do DCS
Merenje pritiska vode iza ECO1 80-+245 bar 2 do DCS

i i iti 0,02+0,05
Merenje protoka vode za ECO1 (razlika u pritisku 3 do DCS
Merqa oprema hldraullcke stanice regulacionog Sli¢no kao postojeca stanica do DCS
ventila na napojnom cevovodu ECO1A

Merna oprema za vodene topove i duvace gara

Merenje pritiska vode 20 bar 9
Merenje pritiska vode za duvace 40+80 bar 3 do PLC
Merenje pritiska pare za duvace 20--50 bar 2 do PLC
Merenje protoka vode za vodene topove O’Oi;?’os 1 do PLC
Merenje protoka pare za duvace 0,0zbz(r),OS 2 do PLC
Merenje temperature vode za vodene duvace na 1000C 1 do PLC
LUVO
Merenje temperature pare za duvace 320<350 °C 2 do PLC
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3.5.14 Izmene u sistemima upravljanja i bezbednosti

Izmene koje ¢e biti izvedene u okviru etape i adaptacije kotla za nove uslove rada (konkretno izvodjenje
dodatnog zagrejaCa vode i sistema za odrzavanje grejnih povrsina), povezane su sa neophodnim
izmenama u sistemu upravljanja i regulacije kotla. Ove izmene obuhvataju:

e Akvizicija dodatnih merenih veliina temperature, pritiska i protoka

e Dovodjenje do DCS dodatnih signala za vizuelizaciju rada duvaca i vodenih razdelnica, kao i signala za
sekvencijalno upravljanje njima.

e lzvodjenje dodatnih elemenata za regulaciju protoka vode za ECO1A.

Ukupni broj signala koji se moraju preneti do sistema upravljanja kotlom (DCS) iznosi ~ 1000.

Sistem regulacije protoka vode za ECO1A ima viSe funkcija. Pri normalnom radu kotla zadatak sistema
regulacije je da odrzava protok na 25% od ukupnog protoka napojne vode za kotao (uz mogucnost
promene na 30+40%, zavisno od optereCenja kotla). Vodeéi signal veliCine protoka dobija se od
instrumenta za merenje protoka vode na cevovodu RL81.

U vremenu pokretanja kotla, do opterecenja od —30% regulacioni ventil je zatvoren, a minimalni protok
~10 t/h dobija se kroz obilaznu granu RL84. Kada kotao dosegne optereCenje od —~30% sistem
upravljanja ukljuCuje se automatski uz istovremeno zatvaranje ventila na obilaznoj grani.

U slucaju havarijskog kvara napojne pumpe, regulacioni sistem mora da prati promene protoka u
cevovodu RL70 i odrZzava proporciju protoka do postizanja protoka od ~10 t/h, a na kraju da odrZava taj
protok. Kada rezervna pumpa dosegne nazivni broj obrtaja (Sto traje do ~ 40 sekundi), sistem regulacije
treba da poveca protok vode do ECO1A, prateéi promene protoka u cevovodu RL70.

Upravljanje radom duvaca vrsi se nezavisnim programabilnim kontrolerom (PLC). Upravljacki procesor
omogucuje programiranje vise sekvencija rada duvaca i izbor odgovarajuce sekvencije zavisno od
eksploatacionih uslova. Predvidjena je moguénost povezivanja sistema upravljanja duvacima sa sistemom
upravljanja kotlom i vizualizacija rada duva¢a u termokomandi kotla (povezivanje sistema nije u okviru
RAFAKO projektnog zadatka).

3.6 Prikaz vrste i koli€ine ispustenih materija
3.6.1 Emisije u vazduh

Osnovni cilj rekonstrukcije kotla BB-1880 na bloku B2 TENT B je efikasniji rad postrojenja i nize specificne
emisije zagadjujucih komponenti.

Proracun emisija zagadujuc¢ih komponenti koje nastaju tokom procesa sagorevanja u redovnom radu pre i
posle rekonstrukcije prikazani su u poglavlju 6.

U toku priprema rekonstrukcije i same rekonstrukcije ocekuju se neznatne emisije Cestica tokom secenja
materijala i zavarivanja novih komada opreme, ali je ovaj uticaj prostorno ogranic¢en na radnu sredinu.

3.6.2 Otpadne vode

U toku procesa rekonstrukcije nec¢e nastajati otpadne vode. Otpadne vode koje nastaju tokom redovnog rada
postrojenja, a time i posle rekonstrukcije, neCe se menjati i za njihov tretman predvidjena je izgradnja
postrojenja za tretman, koja ¢e obuhvatiti i vode iz pogona hemijske pripreme vode, koje nije predmet ovog
projekta.
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3.6.3 Otpadne materije

Tokom rekonstrukcije kotla BB-1880 na bloku B2 TENT B ocekuje se nastajanje odredjenih otpadnih materija,
u skladu sa prethodno opisanim projektom rekonstrukcije, a kao posledica zamena dotrajalih metalnih i drugih
materijala. Ovi otpadni materijali i njihova oCekivana koliCina prikazani su u tabeli 3.6-1.

Tabela 3.6-1. Ocekivane vrste i mase otpadnih materijala tokom rekonstrukcije kotla BB-1880
na bloku B2 TENT B

. . B Masa

Red.br. | Naziv — grejno telo Materijal
(kg)
1. Isparivac blok B2 15Mo3 330 000
2. Pregrejac 2 blok B2 15HM i 10H2M 200 000
3. Ulazni i izlazni blok kroz isparivac blok B2 | 16M 180 000
4. Cevovod ubrizgavanja sa pripadajucim 16M, 15HM, 13CrMo44, 10CrMo9 10 22 000
prikljuccima blok B2

5 Egvezm cevovod MP1-MP2 i MP2-MP3 blok 15Mo3, 16M, 15HM. 13CrMo44 43 000

) .. Razni materijali kvaliteta od Celika
6. Parni duvaci gara blok B2 ST235 do vatrostalnih Zelika 100 000

. y. Razni materijali kvaliteta od Celika
7. Vodeni duvaci gara blok B2 ST235 do vatrostalnih celika 40 000
8 Duvaci gara za rot.zagrejac vazduha blok | Razni materijali kvaliteta od Celika 8 000
' B2 ST235 do vatrostalnih Celika

Prikazani otpadni materijali koji nastaju realizacijom projekta bice ukljuCeni u postojedi sistem upravljanja
otpadom na lokaciji ,, TENT B“, u skladu sa procedurom Upravljanje otpadom, QP.0.16.09

Sav otpad, koji karakterizacijom podpadne pod opasan otpad bic¢e prikupljen i bezbedno Cuvan u zatvorenim
posudama na posebno odredenom mestu u skladu sa Pravilnikom o nacinu skladistenja, pakovanja i
obeleZavanja opasnog otpada (SI. GI. RS 92/2010).

3.7 Buka u Zivotnoj sredini

Proces rekonstrukcije predstavlja priviemeni izvor buke uzrokovan radom opreme za izvodjenje
rekonstrukcije, masina za seCenje, zavarivanje, transport materijala. Na osnovu literaturnih podataka, moze se
proceniti da ¢e navedeni intenzitet kamionskog transporta generisati buku do 70 dB(A) na udaljenju od 25 m
u vremenu dopreme ili odnoSenja materijala tokom rekonstrukcije, i sa njenim zavrsetkom prestace.

Po zavrSetku rekonstrukcije nece biti izmena u tehnoloSkom postupku, ali nova izolacija kotla dovesce do
minimalnog smanjenja postojece buke koju proizvodi rad kotla i kotlovske opreme.

3.8 Vibracije, toplota, mirisi i druge smetnje (zracenje)

Proces rekonstrukcije dovodi do pojave vibracija ili drugih uticaja, ali u vrlo ogranicenom prostoru, radnoj
sredini i time se po pitanju Zivotne sredine, moZe smatrati procesom koji ne predstavlja znacajan izvor
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vibracija, toplotnog zraCenja ili drugih smetnji. Takodje, kako proces rekonstrukcije ne predvidja koriS¢enje
izvora zracenja, niti ugradnju istih, uticaja ni tokom rekonstrukcije ni tokom kasnijeg rada nece biti.

3.9 Vodosnabdevanje i potroSnja vode u procesu

Za potrebe rekonstrukcije kotla BB-1880 na bloku B2 TENT B nema koriS¢enja dodatnih izvora
vodosnabdevanja.

3.10 Prikaz uticaja na Zivotnu sredinu izabranog tehnoloskog reSenja

Rekonstrukcija kotla BB-1880 na bloku B2 TENT B nele proizvesti negativne kumulativne efekte sa
postoje¢im aktivnostima na lokaciji. Na lokaciji ,TENT B“ planirana je izgradnja postrojenja za
odsumporavanje dimnih gasova, kao i centralnog postrojenja za tretman otpadnih voda, sto ¢e kumulativno
doprineti zna¢ajnom unapredenju uslova zastite Zivotne sredine. Predvideni radovi ne utiu na osnovne
zahteve za objekat, njegovu namenu, niti na dimenzije objekta. Osim toga, efikasniji rad i bez dodatnih
mera dovodi do smanjenja uticaja na zivotnu sredinu.
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4 PRIKAZ GLAVNIH ALTERNATIVA

Za razliku od uobicajenih projekata izgradnje postrojenja, posebno na slobodnoj lokaciji, proces
rekonstrukcije, kao Sto je slucaj rekonstrukcije kotla BB-1880 na bloku B2 TENT B definisan je samom
konstrukcijom i procesnim parametrima rada postrojenja. 1z tog razloga, razmatranje alternativnih reSenja
ograniceno je na razmatranje tehnickih moguc¢nosti unapredjenja rada kotla i nemaju uticaj na stanje Zivotne
sredine ni tokom rekonstrukcije, kao ni posle nje, jer su konacni parametri rada kotla unapred definisani
projektnim zadatkom.

Obzirom na ograniceno trajanje zastoja kotla tokom jedne remontne kampanje, radovi na rekonstrukciji su
planirani da budu realizovani u dve faze, i to je jedina procesnu alternative koja je razmatrana, ali se ni ona u
smislu Zivotne sredine ne moze posmatrati na taj nacin.

Na osnovu izreCenog, predmetna Studija prikazuje samo reSenje koje je bilo prihvaceno u prethodnoj fazi
projektne dokumentacije.
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5 PRIKAZ STANJA ZIVOTNE SREDINE NA LOKACIJI
5.1 Kvalitet vazduha

Pradenje kvaliteta vazduha u okolini organizacionih jedinica Ogranaka TENT vr$i se u okviru monitoringa
koji finasiraju i organizuju pojedine organizacione jedinice. Vazno je napomenuti da je pracenje kvaliteta
vazduhu u nadleZnosti zakonodavca, shodno tome pracenje kvaliteta vazduha se vrsi u sklopu nacionalne
mreZe za automatski monitoring kvaliteta vazduha, u okviru koje se nalaze i merna mesta u oklini ogranka
TENT. Upravljanje emisijama u vazduh i imisijama definisano je procedurom QP.0.16.04

Tokom 2017. godine je vrSeno pracenje kvaliteta vazduha u okolini TENT A, TENT B i TE Kolubara.
Merenja u okolini TENT A i TENT B nisu vrSena od strane akreditovane laboratorije ve¢ interno od strane
laboratorije Sluzbe za kontrolu i zaStitu Zivotne sredine TENT, koja nije akreditovana.

Pracenje kvaliteta vazduha u okolini TENT A i TENT B vrsi se unazad 30 godina, interno od strane Sluzbe za
kontrolu i zastitu Zivotne sredine koja je bila ovlas¢ena da vrSi merenje UTM i SO2., a potom od 2008. do
2013. godine i od strane ovlas¢enih laboratorija. Od 2013. godine pracenje kvaliteta vazduha vrsi se
samo interno, od strane laboratorije Sluzbe. Rezultati pracenja kvaliteta vazduha se prikazuju u Godi$njem
izveStaju o stanju Zivotne sredine za TENT A i TENT B koji se dostavlja organima lokalne samouprave i
drZavne uprave.

Na narednoj slici prikazana su merna mesta u okolini TENT B.

Slika 5.1-1. Pregled rasporeda mernih mesta za kontrolu kvaliteta vazduha u okolini TENT B
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U 2017. godini u okolini TENT A i TENT B vrSena su merenja sadrzaja ukupnih taloznih materija (UTM),
koncentracije sumpor dioksida i koncentracije ¢adi. Merenje sadrZaja ukupnih taloZznih materija (UTM) vr3eno
je na 18 mernih mesta, a koncentracije SO2 i Cadi pracene su na Cetiri merna mesta.

Broj podataka koji prekoracCuje mesecne maksimalno dozvoljene vrednosti (450 mg/m?/dan za ukupne talozne
materije), od 18 mernih mesta, iznosi 5 od ukupno 211 podataka ( 2,37% ), a od toga:

e 2 merna mesta u krugu deponije TENT A, nema prekoracenja

e 3 merna mesta u krugu deponije TENT B, 5 prekoracenja — 14,29% od ukupnog broja podatka
e 4 merna mesta u okolini TENT A, nema prekoracenja

e 5 mernih mesta u okolini TENT B, nema prekoracenja

e 4 merna mesta u Obrenovacu i blizoj okolini, nema prekoracenja

e 1 mernog mesto u Vladimircima, nema prekoracenja

Tokom 2017. godine nije bilo olujnih vetrova koji bi doveli do veceg razvejavanja pepela sa deponija pepela i
nije bilo prituzbi gradana na zagadenje vazduha. Svi postojeci sistemi zastite na aktivnim kasetama deponija
pepela TENT A i TENT B su bili u funkciji, vodeno ogledalo je bilo optimalne povrsine u skladu sa tehnic¢kim
uslovima. Takode je vrSeno kvaSenje suvih povrsina.Broj memih mesta sa prekoracenjem srednje godinje
maksimalno dozvoljene vrednosti (200 mg/m?/dan za ukupne taloZzne materije), razmatranjem 18 mernih mesta,
iznosi 1, $to Cini 5,56%.

Broj podataka koji prekoracuju maksimalne dnevne dozvoljene koncentracije ¢adji (50 mg/m3) je ukupno 9,
sedam u januaru, jedno u maju i jedno u avgustu u toku 2017. godine, na tri merna mesta, Sto iznosi 0,68%
od ukupno 1327 podataka.

Prekoracenja u slucaju SO2 nije bilo u poslednjih nekoliko godina, a vrlo retko i vrlo neznatna prekoracenja su
zabeleZena u proslosti.

Na osnovu dugogodi$njeg pracenja kvaliteta vazduha u okolini zakljucuje se:

e koncentracije SO2 su ispod propisanih srednjih dnevnih i srednjih godi$njih grani¢nih vrednosti i
tolerantnih vrednosti i ne predstavljaju lokalni ve¢ globalni problem;

¢ zagadenje vazduha Cesticama pepela ima lokalni znacaj, posledica je rada termoelektrane i drugih
izvora zagadjenja u blizoj i daljoj udaljenosti (saobracaj, kuéna lozist i sl.)..

5.2 Kvalitet zemljiSta

Aktivnosti koje se preduzimaju u cilju smanjenja (spreCavanja) negativnog uticaja deponije pepela na
povrsinske i podzemne vode i na okolno zemljite su od izuzetnog znacaja jer su u neposrednoj vezi sa
stabilnoS¢u deponije pepela i Sljake, kao hidrogradevinskog objekta. Nepreduzimanje ovih mera moZe u
krajnjem slucaju izazvati ,rusenje“ deponije (ekolo3ku katastrofu) i stoga im se pridaje poseban znalaj.
Pracenje ovih aktivnosti se vrsi konstantnim vizuelnim osmatranjem deponije od strane osoblja proizvodnje,
kao i osmatranjem i merenjem nivoa podzemnih i povrSinskih voda. Oskultaciju i merenje nivoa podzemnih
voda vrsi ,Rudarski institut® — Zemun jednom nedeljno, prema projektu oskultacije koji obuhvata merenja i
vizuelna osmatranja. ZaStita podzemnih voda i zemljiSta definisana je procedurom QP.0.16.13

Uzorkovanje zemljista vrsi se dugi niz godina na povrsini od oko 400 km?, na 404 lokacije u mrezi rastojanja
od po 1 km izmedu uzoraka (slika 5.2-1). Na ispitivanom podrucju otvoreno je 6 pedoloskih profila, a u cilju
definisanja tipova zemljista iz kojih su uzeti uzorci u poremeéenom i neporemecenom stanju, u cilju ispitivanja
vodno-fizi¢kih, hemijskih i mikrobioloskih osobina.
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Slika 5.2-1. Lokacije uzorkovanog zemljista

Pored osnovnih osobina zemljiSta, ispitivani su i sadrzZaji potencijalnih polutanata (As, Hg, Cd, Pb i Ni) po
dubini profila, da bi se ocenilo da li je izrazena akumulacija ovih elemenata u povrSinskom horizontu, Sto bi
ukazivalo na intezivnije antropogeno zagadivanje. Analize pokazuju da je raspored As, Hg, Cd i Ni po dubini
ujednacen, ili se povecava sa dubinom, Sto znaci da je osnovni izvor teskih metala u zemljiStu geohemijski.
Sadrzaj Pb se, medutim, u svim profilima smanjuje sa dubinom, Sto je indikacija postojanja antropogenog
zagadivanja. Koncentracije As, Hg, Cd, Pb ne prelaze maksimalno dozvoljene koncentracije. lIzuzetak je nikl,
Ciji se sadrZaj povecava sa dubinom u svim profilima.

Tokom 2017. godine nastavljena su ispitivanja kvaliteta zemljista i sadrzaj ukupnih i pristupacnih oblika
teskih metala i zagadujuc¢ih materija u zemljiStu, kao i kontrola hemijskog sastava i kvaliteta vode u
meliorativnim kanalima u okolini termoelektrana ogranka TENT u cilju pracenja uticaja deponija pepela i
Sljake na zemljiSte i vode. Godisnji izveStaji o kontroli uticaja deponije pepela i Sljake termoelektrane na
zemljiSte i vode melioracionih kanala za svaku organizacionu jedinicu JP EPS se daje na uvid, inspekciji
na njihov zahtev. Rezultati merenja kvaliteta zemljiSta se prikazuju u izveStaju - Stanje Zivotne sredine za
odgovarajucu godinu za svaku organizacionu jedinicu, pored toga, prikazuju se u Nacionalnom katastru
zagadivaca Republike Srbije, koji JP EPS svake godine u skladu sa zakonskom obavezom dostavlja Agenciji za
zaStitu Zivotne sredine.

Uzorkovanja i ispitivanja izvrSila je ZaStita na radu i zaStita Zivotne sredine ,Beograd” d.o.o, jedanput u
toku 2017. godine u vanvegetacionom periodu na lokacijama ogranaka TENT A i B. Nakon toga, uzorkovanja
i ispitivanja izvrSio je Institut ,Mol“ d.0.0, dvaput u toku 2017. godine. Na uzetim uzorcima su izvrSene
slede¢e analize: fizicke osobine zemljista, hemijske osobine zemljidta, reakcija zemljidta, sadrzaj humusa,
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sadrZzaj ukupnog azota i organskog ugljenika u zemljistu, sadrZaj nitratnog i nitrithog jona, sadrzaj
lakopristupacnog fosfora i kalijuma, sadrzaj teskih metala i drugih toksi¢nih elemenata.

Programom kontrole zemlji$ta su obuhvacena terenska i laboratorijska merenja na reprezentativnim mernim
mestima koja su uneta na topografskoj karti (mesta odredena GPS-om), $to ¢e omogucditi

pracenje promena ispitivanih parametara, na istim mernim mestima u narednom periodu.

Merna mesta su definisana u zavisnosti od udaljenosti od deponije. Ukupno je odredeno Cetiri zone
uzorkovanja (tri zone uticaja i jedna kontrolna zona) i to:

e Zonal - do jednog kilometra udaljenosti uzetih uzoraka od deponije,
e Zona 2 - od jedan do tri kilometra udaljenosti uzetih uzoraka od deponije,
e Zona 3 - od tri do pet kilometara udaljenosti uzetih uzoraka od deponije, i

e Zona 4 — predstavlja kontrolu koja je uzeta na razdaljini vecoj od pet kilometara udaljenosti od
deponije.

Sadrzaj teskin metala i drugih toksiCnih elemenata u pepelu i zemljistu se kretao u uobiCajenim
koncentracijama i ispod remedijacionih vrednosti i to za: hrom (Cr), olovo (Pb), bakar(Cu), cink(Zn),
kadmijum (Cd), Zivu (Hg), arsen (As) i bor (V).

Vrednovanje podataka je vrSeno u skladu sa Uredbom o programu sistemskog pracenja kvaliteta
zemljiSta, indikatorima za ocenu rizika od degradacije zemljista i metodologiji za izradu remedijacionih
programa (SI. glasnik RS, br. 88/2010) i Pravilnikom o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija
u zemljiStu i vodi za navodnjavanje i metodama njihovog isitivanje (SI. glasnik RS, br. 23/94).

Odlaganje pepela na TENT A se vr8i ravnomernim istakanjem meSavine vode i pepela u akumulacioni prostor
(aktivna kaseta), dok preostali prostor priviemeno miruje (pasivna kaseta). Ravnomerno odlaganje
pepela se postize promenom istakackin mesta na aktivnoj kaseti, kao i prelaskom sa jedne na drugu
kasetu, svakih 5 do 6 godina (prelazni period). Deponija zauzima ukupnu povrSinu od 400 ha. Celokupna
povrSina je izdeljena u 3 kasete. Odlaganje pepela i Sljake se vrsi na kaseti Ill, a kaseta Il je pasivha od
decembra 2016. godine.

Ukupna povrsina deponije TENT B je 600 ha, od Cega je odlaganje pepela i $ljake do sada vrSeno na 400
ha. Tehnologija prikupljanja, transporta i odlaganja pepela je promenjena sa retke na ugus¢enu mesavinu
pepela i vode (4. oktobra 2009. godine je blok B2 povezan na nov sistem, dok je blok B1 je povezan 30.
maja 2010. godine). Trenutno je aktivna kaseta 11, a kaseta | je pasivna. Na lokaciji TENT A i TENT B su
uradene analize pepela i uzoraka zemljista sa 25 mernih mesta.
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Tabela 5.2-1. Sadrzaj zagadujuéih materija u zemljistu u okolini deponija pepela u 2017. godini

SaQrza MD vl ry
11k TENT A TENT B
(mg/k
9) mg/kg
Pepeo: 91.8, 24.67,
Pepeo: 115.3, . , . N
39.94, 31.28 (prvo, 19.25__v (p_rvo, drugo i treCe uzorkovanje);
o L N vy L ZemljiSte:
drugo i trece uzorkovanje); Zemljiste: . .
; . Od po 23 uzorka u sva tri uzorkovanja nemaj
Od 24 uzorka, 6 prelazi MDK i GV u - - .
. . prekoracenih vrednosti za MDK, GV i RV.
prvom uzorkovanju, dok uzoraka iznad . .
ZemljiSte, kontro.zona:
RV nema. . .
Hrom 0 11001380 U drugom uzorkovaniju nemaOd po 4 uzorka u sva tri uzorkovanja nemal
(Cr) prekoracenih vrednosti za MDK, GV i RV ni u

prekoracenih vrednosti za MDK, GV i RV.
U tre¢em uzorkovanju nema prekoracenih
vrednosti za MDK, GV i RV.

ZemljiSte, kontro. zona:

Od 5 uzoraka nijedan ne prelazi MDK, GV
i RV ni u jednom uzorkovanju.

jednom merenju. Zona preko Save:

Od 2 uzorka u prvom uzorkovanju broj
uzoraka koji je iznad MDK i GV je 2, a
\vrednosti iznad propisane RV nema. U
drugom i tre¢em uzorkovanju nijedan uzorak
nije iznad MDK, GV i RV.

Pepeo: 82.5, 31,
27.95 (prvo, drugo i treée uzorkovanje);
ZemljiSte:
U prvom uzorkovanju od 23 uzorka broj
41.84 (prvo, drugo i treCe uzorkovanje); |uzoraka koji je iznad MDK je 16, a iznad GV
ZemljiSte: je 20.
Od 24 uzorka 23 je iznad MDK i 24 iznad\Vrednosti iznad RV nema.
GV u prvom uzorkovanju. U drugom i treéem uzorkovanju broj uzoraka
U drugom uzorkovanju broj uzoraka kojikoji je iznad GV je 4, dok vrednosti iznad
je iznad MDK je 16, a iznad GV 24. MDK i RV nema.
U tre¢em uzorkovanju broj uzoraka iznadzemljiste, kontro.zona:
Nikl 50 | 35 [210 MDK je 17, a iznad GV 24. Uzoraka iznadOd 4 uzorka u prvom uzorkovanju broj
(Ni) RV nema ni u jednom uzorkovanju. uzoraka koji je iznad GV je 2.

PoviSenih vrednosti za MDK i RV nema.

U drugom uzorkovanju jedan uzorak je iznad

Pepeo: 115.6, 49.51,

ZemljiSte, kontro. zona:

U prvom i drugom uzorkovanju od po 5
uzoraka broj uzoraka koji je iznad MDK je|
4, iznad GV 5, i nijedan koji prelazi RV.

U treCem uzorkovanju broj uzoraka iznad
MDK je 5, iznad GV takode 5, a nijedan
ne prelazi RV.

GV, dok vrednosti iznad MDK i RV nema.

U trecem uzorkovanju jedan uzorak je iznad
GV, dok vrednosti iznad MDK i RV nema.
Zona preko Save: Od 2 uzorka u prvom
merenju broj uzoraka koji je iznad MDK i GV
je 2. Vrednosti iznad RV nema.

U drugom i trecem uzorkovanju broj uzoraka
koji je iznad MDK i GV je takode 2. Vrednosti
iznad RV nema.
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Pepeo: 19.5, 10.17, Pepeo: 8.7, 5.3, 5.32 o
. , . +.[(prvo, drugo i treCe uzorkovanje); Zemljiste:
9.05 (prvo, drugo i treCe uzorkovanije); ; :
SN U sva tri uzorkovanja od po 23 uzorka
ZemljiSte: - - .
; . nijedan nije iznad MDK, GV i RV.
Olovo U sva tri uzorkovanja od po 24 uzorka oy )
100| 85 |5301 .. - . ZemljiSte, kontro.zona:
(Pb) nijedan nije iznad MDK, GV i RV. . . . .
. . U tri uzorkovanja od po 4 uzorka nijedan nije
ZemljiSte, kontro.zona: . . )
) . iznad MDK, GV i RV. Zona preko Save:
U sva tri uzorkovanja od po 5 uzoraka . . - .
nijedan nije iznad MDK, GV i RV U tri uzorkovanja od po 2 uzorka nijedan nije
' ) iznad MDK, GV i RV.
Pepeo: 36.3, 10.02, 13.14
Pepeo: 53,15.25, (prvo, drugo i trece uzorkovanje); Zemljiste:
22.03 (prvo, drugo i trece uzorkovanje);Od po 23 uzorka u sva tri uzorkovanja nema|
Zemljiste: prekoracenih vrednosti za MDK, GV i RV.
U prvom uzorkovanju od 24 uzorka brojzemljiSte, kontro.zona:
uzoraka koji je iznad GV je 7. U prvomOd po 4 uzorka u sva tri uzorkovanja nemal
uzorkovanju nema vrednosti iznad MDK iprekoracenih vrednosti za MDK, GV i RV ni u
Bakar RV. jednom merenju.
(Cu) 100| 36 |190|U drugom i tre¢em uzorkovanju od po 24Zona preko Save:
uzorka nijedan nije iznad MDK, GV i RV.Od 2 uzorka u prvom uzorkovanju broj
ZemljiSte, kontro. zona: uzoraka koji je iznad GV je 1.
U prvom uzorkovanju broj uzoraka koji jeNema prekoracenih vrednosti za MDK i RV. U
iznad GV je 2, dok prekoracenih vrednostidrugom uzorkovanju broj uzoraka koji je
za MDK i RV nema. iznad GV je 2. Nema prekoracenih vrednosti
U drugom i tre¢em uzorkovanju za MDK i RV.
nijedanuzorak nije iznad GV, RV i MDK. |U tretem uzorkovanju nijedan uzorak nije
iznad GV, RV i MDK.
Pepeo: 77.9, 22.31,
Pepeo: 55.3, 24.12, 35.35 (prvo, drugo i trece uzorkovanje);
31.53 (prvo, drugo i treCe uzorkovanje);Zemljiste:
ZemljiSte: U sva tri uzorkovanja od po 23 uzorka
Od 24 uzorka u prvom uzorkovanju broj |nijedan nije iznad MDK, GV i RV.

Cink uzoraka koji je iznad je GV je 1. PoviSenihZemljiste, kontro.zona: U sva tri uzorkovanjal
n) 300|140 | 720 vrednosti za MDK i RV nema. od po 4 uzorka nijedan nije iznad GV, RV i
U drugom i tre¢em uzorkovanju nijedanMDK. Zona preko Save:

uzorak nije iznad GV, RV i MDK. Od 2 uzorka u prvom uzorkovanju broj

ZemljiSte, kontro. zona: uzoraka koji je iznad GV je 1. PoviSenih

U sva tri uzorkovanja od po 5 uzoraka  |vrednosti za MDK i RV nema. U drugom i

nijedan nije iznad MDK, GV i RV. trecem uzorkovanju nijedan uzorak nije iznad
GV, RV i MDK.
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Pepeo: <0,4, 0.06,

0.05 (prvo, drugo i tre¢e uzorkovanje);
ZemljiSte:

U prvom uzorkovanju od 24 uzorka broj

Pepeo: <0,4, 0.3, 0.26

(prvo, drugo i tre¢e uzorkovanije);

ZemljiSte:

U prvom uzorkovanju od 23 uzorka broj
uzoraka koji je iznad GV je 8.

PoviSenih vrednosti za MDK i RV nema .

U drugom i treCem uzorkovanju nijedan
uzorak nije iznad GV, RV i MDK.

Kadmij uzoraka koji je iznad GV je 6. PoviSenih Ly .
) . ZemljiSte, kontro.zona: Od 4 uzorka u prvom
um 3 | 0.8| 12 rednosti za MDK i RV nema . . S .
) R - uzorkovanju broj uzoraka koji je iznad GV je
(Cd) U drugom i treCem uzorkovanju nijedan Y . .
- . 2. PoviSenih vrednosti za MDK i RV nema .
uzorak nije iznad GV, RV i MDK. . , . .
) U drugom i treCem uzorkovanju nijedan
ZemljiSte, kontro.zona: L .
; : uzorak nije iznad GV, RV i MDK.
U sva tri uzorkovanja od po 5 uzoraka .
. o . Zona preko Save: Od 2 uzorka u prvom
nijedan nije iznad MDK, GV i RV. . . . .
uzorkovanju broj uzoraka koji je iznad GV je
2. PoviSenih vrednosti za MDK i RV nema.
U drugom i treéem uzorkovanju nijedan
uzorak nije iznad MDK, GV i RV.
Pepeo: <0,1, <0.13,
Pepeo: <0.1, <0.13, <0.13 (prvo, drugo i tre¢e uzorkovanje);
<0.13 (prvo, drugo i tre¢e uzorkovanje);Zzemljiste:
Zemljiste: U sva tri uzorkovanja od po 23 uzorkd
Ziva > o3l 10 U sva tri uzorkovanja od po 24 uzorkahnijedan nije iznad MDK, GV i RV.
(Ho) ’ nijedan nije iznad MDK, GV i RV. Zemljiste, kontro.zona:
ZemljiSte, kontro. zona: U sva tri uzorkovanja od po 4 uzorka nijedan
U sva tri uzorkovanja od po 5 uzoraka |nije iznad MDK, GV i RV. Zona preko Save:
nijedan nije iznad MDK, GV i RV. U sva tri uzorkovanja od po 2 uzorka nijedan
nije iznad MDK, GV i RV.
Pepeo: 19.2, 10.57, 7.99
Pepeo: 15.2, 7.74, (prvo_,wdrl:lgo i treCe uzorkovanje);
13.95 (prvo, drugo i trece uzorkovanje)'zemU'Ste'
e U sva tri uzorkovanja od po 23 uzorka
Zemljiste: " . .
; . nijedan nije iznad MDK, GV i RV.
Arsen U sva tri uzorkovanja od po 24 uzorkal oy '
25|29 | 55 |".. o ) ZemljiSte, kontro. zona:
(As) nijedan nije iznad MDK, GV i RV. ; - .
' U sva tri uzorkovanja od po 4 uzorka nijedan
ZemljiSte, kontro. zona: L d
) : nije iznad MDK, GV i RV.
U sva tri uzorkovanja od po 5 uzoraka .
.. . . Zona preko Save:
nijedan nije iznad MDK, GV i RV. . . .
U sva tri uzorkovanja od po 2 uzorka nijedan
nije iznad MDK, GV i RV.
Pepeo: 1.29, 42.53, 35.3
Pepeo: <0,36, 42.8, (prvo, drugo i tree uzorkovanje); Zemljiste:
43.82 (prvo, drugo i trece uzorkovanje);U sva tri uzorkovanja od po 23 uzorka
Zemljiste: nijedan nije iznad MDK, GV i RV.
Bor (B)| 50 U sva tri uzorkovanja od po 24 uzorkaZemljiSte, kontro.zona:

nijedan nije iznad MDK, GV i RV.
ZemljiSte, kontro. zona:

U sva tri uzorkovanja od po 5 uzoraka
nijedan nije iznad MDK, GV i RV.

U sva tri uzorkovanja od po 4 uzorka nijedan
nije iznad MDK, GV i RV.

Zona preko Save:

U sva tri uzorkovanja od po 2 uzorka nijedan
nije iznad MDK, GV i RV.

5.3 Kvalitet podzemnih voda

Pracenje kvaliteta podzemnih voda se vrsi redovno, poCev od 1983. godine. Najznacajniji parametri koji su
obuhvaceni Programom kontrole voda su: pH, amonijak, nitrati, nitriti, hloridi, sulfati, ukupna tvrdo¢a, ostatak
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isparavanja, gvozde, magnezijum, mangan, arsen, hrom, cink, bakar, kadmijum, olovo, Ziva, kalcijum, fenol,
mineralno ulje, provodljivost i radioaktivnost.

Veoma je bitno naglasiti da je u , TENT B" uradeno snimanje takozvanog zateCenog stanja "nultog stanja”
kvaliteta podzemnih voda, pre pocetka eksploatacije deponije pepela. Podaci o kvalitetu podzemnih voda
"nulto stanje” su od izuzetne vaznosti za dalje pracenje i ocenu uticaja deponije pepela na kvalitet podzemnih
voda. U cilju pracenja uticaja deponije pepela na kvalitet podzemnih voda u proteklom period vriena su
ispitivanja fizicko-hemijskih i bakteriolodkih parametara podzemnih voda, u pijezometrima i seoskim bunarima
od strane nekoliko ovlas¢enih institucija (Republicki zavod za zastitu zdravlja M. Jovanovi¢-Batut, Institut za
vodoprivredu Jaroslav Cerni, Institut za op3tu i fizicku hemiju Beograd).

Na slici 5.3-1. dat je prikaz seoskih bunara iz kojih su uzimani uzorci za ispitivanje kvaliteta podzemnih voda.
U toku 2015. godine kontrola kvaliteta podzemnih voda je vrSena u okolini deponija, i iz 8 pijezometara i
13 seoskih bunara.

4

PN N
AN

B =

1 Midemtié Srbaljub 4, Koglé Draguljub 8. Crvenkovid Netad 10, Meité Slavaljub 12 MJERME ﬂ)junﬁ_ﬂldi-‘l‘l‘lil",l
2, Mirosavljevié Milojko 5 Janjié Miaden {Tanackonvit) 9. Omnovna Bkola (Negovanovid) 11, Milinkovié Ranko 13. Ostoji¢ Cedomir (Pokrujac)
1. Batit Botidar 6. Stevanovié Ralko

7. Lazarevié Zivorad

Slika 5.3-1. Prikaz mernih mesta (seoski bunari) za uzorkovanje podzemnih voda

Na osnovu dugogodidnjih merenja hemijskih parametara povrsinskih i podzemnih voda od strane ovlascenih
institucija moze se konstatovati sledece:

- koncentracija arsena u podzemnim vodama (pijezometri) su ispod MDK (10 upg/l) zato Sto se arsen
adsorbuje na podlozi-pepeo (na deponiji) i glini (zemljiste)

- koncentracije kalcijluma i magnezijuma u podzemnim vodama najcesce prelaze MDK (200 mg/I odnosno
50 mg/l)

- koncentracije sulfata u podzemnim vodama je promenljiva i pove¢ana, a u pojedinim pijezometrima
povremeno prelazi MDK (250 mg/1)
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- koncentracija mangana varira i ¢esto je u seoskim bunarima u Skeli, a povremeno u USCu i Ratarima je
iznad MDK vode za pice, 50 pg/I.

- koncentracija mangana u prelivnim i drenaznim vodama deponije pepela je niska. Povecana koncentracija
ovog elementa u podzemnim vodama je verovatno posledica visoke zastupljenosti ovog elementa u
zemljiStu.

- koncentracija nitrita, a narocito nitrata i amonijaka u svim ispitivanim vodama seoskih bunara varira i
Cesto je iznad MDK vode za pi¢e, 30 pg/l odnosno 50 mg/l u bunarima u Grabovcu, Drenu i Skeli i
posledica je redukcione sredine u unutraSnjosti terena. Visoke koncentracije navedenih parametara su
posledica fekalnog zagadenja, koje je izazvano blizinom septickih jama i staja.

- bakterioSka analiza voda iz seoskih bunara (osim bunara B9 u US¢u i B11 u Skeli), pokazuju prisustvo
koliformnih bakterija fekalnog porekla koje je izazvano blizinom septickih jama i staja.

- povecane vrednosti mangana, nitrita, amonijaka i bakterioloska nespravnost u vodama seoskih bunara
utvrdena je i u ,nultom stanju®.

- pogor8an kvalitet vode u pojedinim pijezometrima je posledica polaZaja deponije pepela u odnosu na reku
Savu. Voda reke Save je u stalnom kontaktu sa podzemnim vodama (vodonosnim slojem u koji se
filtriraju vode iz deponije).

54 Kvalitet povrSinskih voda

Upravljanje vodama definisano je procedurom QP.0.16.05. Najvecu potrosnju tehnicke vode u Cini voda za
hladenje pare u kondenzatorima. ReCna voda se zahvata. koristi za hladenje u kondezatorima posle Cega se
povratnim tunelom ispusta nazad u recipijent. TENT B koristi vodu reke Save. Isto tako mali deo povratne
rashladne vode u TENT B se uzima za transport pepela i Sljake. Kod malovodnog transporta suspenzije pepela
i vode (1:1) na TENT B nema ispustanja prelivnih i drenaznih voda u recipijent, ve¢ se ove vode
akumuliraju i koriste za kva3enje deponije pepela. Sanitarne otpadne vode nakon mehanicko-bioloskog
postupka precis¢avanja pri aerobnim uslovima u uradajima za preci$¢avanje ispustaju se u reku.

Vode koje sadrze ulje i/ili mazut, nakon sakupljanja ulja odnosno mazuta sa vodenih povrSina,
primenom adsorbcionih sredstava se indirektno preko atmosferske kanalizacije ili povratnog tunela
rashladne vode ispuStaju u recipijent. Kontrola kvaliteta otpadnih voda i njihov uticaj na vodoprijemnike i
podzemne vode vrsi se 4 puta godiSnje od strane Akreditovanih laboratorija.

Reka Sava, Uredbom o kategorizaciji vodotoka (SI. glasnik SRS 5/68) na celom toku kroz Srbiju svrstana je u
vodotok cija voda treba da odgovara II klasi boniteta.

Kvalitet povrsinskih voda na teritoriji opstine Obrenovac, sprovodi Gradski zavod za zastitu zdravlja ve¢ vise
od 40 godina, a obuhvaen je vodotok — reka Sava. Kontrola kvaliteta reke Save, vr$i se radi ocene
boniteta vodotoka, praCenja trenda zagadjivanja voda, procene sposobnosti samoprecid¢avanja i
podobnosti za vodosnabdevanje Beograda, Obrenovca i Bari¢a, kao i zaStite zdravlja gradjana koji se
rekreiraju na ovim rekama. Dobijeni podaci poslutili su kao osnova za procenu efikasnosti do sada
preduzetih mera na smanjenju zagadjenja ali i za predlaganje novih mera zaStite. Na slici 5.3-2. dat je prikaz
mernih mesta za uzorovanje voda.

Prema rezultatima terenskih i laboratorijskih ispitivanja, uglavnom manje od 50%uzoraka
vode reke Save odgovaralo je vodama podesnim za vodosnabdevanje stanovniStva, rekreaciju, potrebe
prehrambene industrije i ribnjaka.
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Slika 5.3-2. Prikaz mernih mesta za uzorkovanje voda

Odstupanja od II klase recnih voda u fizicko-hemijskom i hemijskom pogledu nisu bila znacajna po broju
parametara i prema utvrdenim koncentracijama, sa izuzetkom sadrZaja suspendovanih materija i stepena
saturacije kiseonikom. Sadrzaj suspendovanih materija je Cesto bio iznad maksimalno dozvoljene
koncentracije (MDK), a koncentracije su veoma varirale, od 3 mg/I do 113 mg/l. Povecana koncentracija
zabelezena je u 17 uzoraka (25,0 %), Sto je znacajno pogorSanje u odnosu na period pre 2010. godine. MoZe
se reci da je kiseonicki rezim najve¢im delom godine uravnoteZen, ali u ekstremnim uslovima, posebno u
pojedinim toplijim mesecima, dolazi do minimalnih poremecaja stepena saturacije kiseonikom. Aktivna i
pasivna reaeracija uglavnom uspevaju da u potpunosti nadoknade kiseonik utroSen pri razgradnji organskih
materija.

Koncentracije nitrata, nitrita i amonijum jona, bile su u propisanim granicama Sto ukazuje da su koliCine
belancevinastih materija u otpadnim vodama koje se izlivaju u Savu relativno male u odnosu na proticaj i da
se i prva i druga faza mineralizacije veoma uspe3no odvijaju.

Koncentracije ukupnog organskog ugljenika su niske i dosta ujednacene, obzirom na hidroloski rezim,
produkciju biomase i dotok otpadnih voda.

Medu teskim metalima nije bilo prekoraCenja normiranih vrednosti, MDK. Pojedini teski metali (Cd, Hg, Ni i
Pb), kao i anjonski aktivni deterdzenti, bili su konstantno ispod ili na samoj granici detekcije za primenjenu
metodu ispitivanja.

Mineralna ulja su povremeno prisutna u niskim koncentracijama, i nekoliko puta nizim od MDK, i ne dovode
do stvaranja vidljivog ,filma“ na povrSini vode.

Koncentracija fenola je bila u toku viSe godina u nekoliko uzoraka, sa profila nizvodno od ,TENT B“,
minimalno iznad MDK (0,002 g/I).

CcTpaHa 68 og 113



V YHHEEPZWTET ¥ EECTPALY
| MALIMHCEW $AKYNTET

U vodi reke Save, prema rezultatima ispitivanja, nije utvrdeno prisustvo: organohlornih insekticida (DDT,
lindan, HCH i njihovih razgradnih produkata), vecéine policiklicnih aromati¢nih ugljovodonika i polihlorovanih
bifenila, trifenila i terfenila.

Herbicid atrazin je bio prisutan u svim uzorcima iz prole¢nog perioda, ali ga nije bilo u oktobru mesecu.
Koncentracija je umereno varirala i kretala se od minimalnih 0,02 pg/l do 0,06 ug/l, na viSe profila.

Derivati hlor-fenoksi karbonskih kiselina, MSRR i MSRA registrovani su maja meseca u vodi Save, dok u
jesenjem periodu njihovo prisustvo nije dokazano.

Od herbicida iz grupe hloracetanilida detektovan je u prolecnom periodu samo metolahlor. Koncentracije su
bile relativno niske, od 0,03 pg/l do 0,07 pg/I.

Od ispitivanih isparljivih hlorovanih ugljovodonika (hloroform, 1,2-dihlormetan, tri-hloretilen, tetra-hloretilen),
1,2-dihlormetan i hloroform nisu registrovani ni u jednom uzorku vode. U jesenjim periodima prisutni su tri-
hloretilen i tetra-hloretilen u veoma niskim koncentracijama.

Kvalitet vode reke Save, u mikrobioloS8kom pogledu, mnogo je varirao. Manje od 40% uzoraka je u granicama
II klase re¢nih voda prema mikrobiolodkim parametrima. Nepovoljno je Sto MPN Cesto odgovara IV klasi
reCnih voda. Ovo ukazuje da nista nije preduzeto na izgradnji uredaja za tretman komunalnih otpadnih voda u
uzvodnom delu sliva.

Saprobioloska ispitivanja pokazuju da nema znacajnijih razlika u kvalitetu vode reke Save u toku vise godina.
Kvalitet vode je u rasponu od II do III klase, ali voda najceS¢e odgovara II-lll klasi boniteta, sto je i
ocekivano.

Ispitivanje riba pokazuje da je kumulacija olova, kadmijuma i arsena minimalna, medutim koncentracija Zive
je bila minimalno povecana samo kod skobalja i babuske, $to ne predstavlja iznenadenje. U ispitivanim ribama
nisu detektovane merljive koncentracije organohlornih insekticida, triazinskih herbicida, policiklicnih
aromaticnih ugljovodonika i polihlorovanih bifenila, Sto je svakako povoljno sa aspekta mogucnosti njihovog
koris¢enja.

ZnaCajno je da u slivu Save, uzvodno od izvorista beogradskog vodovoda, nije bilo havarijskih
zagadjenja organskim i neorganskim mikropolutantima. Globalno posmatrano, stanje je znatno bolje nego u
prethodnim godinama.

Oko postojece deponije pepela je uradjen sistem drenatnih bunara, koga za sada Cine 28, a projektom je
predvidjeno 100 drenaznih cevastih bunara. Prelivne i drenazne vode se preko prelivnih stubova i
drenaznih kanala ispustaju u kanal VukiCevicu, a potom gravitaciono u reku Savu. Bududi da je beogradsko
izvorite za snabdevanje vodom za pi¢e smesteno nizvodno od deponije odnosno TENT B, ispustanje vode
sa deponije od naroCite je vaznosti za dalje pracenje i ocenu uticaja deponije pepela na kvalitet povrinskih
voda. Od prisutnih jedinjenja u vodama koje napustaju deponiju najznacajniji su sulfati i arsen.
Ocigledno je da znaCajne koliCine arsena ostaju adsorbovane na Cesticama pepela u procesu filtracije
vode kroz telo deponije, usled Cega drenazne vode sadrze znaCajno manje arsena od prelivnih voda.
Obzirom na dugogodidnja merenja odredjenih parametara, moZe se konstatovati da u kanalu Vukiéevica
nizvodno od ulivanja prelivnih i drenaznih voda dolazi do povecanja koncentracije sulfata i arsena preko MDK.

5.5 Buka u Zivotnoj sredini

Godisnji izvesStaji o kontroli nivoa buke u Zivotnoj sredini se na zahtev nadleznih inspektora daju na uvid.
Rezultati merenja nivoa buke u Zivotnoj sredini se prikazuju u izveStaju - Stanje Zivotne sredine za
odgovarajucu godinu za svaku organizacionu jedinicu.

Buka u procesu proizvodnje termoelektricne enegije nastaje radom sledecih postrojenja: mlinova,
turbina, ventilatora dimnih gasova, a povremeno pri poremecaju rezima rada bloka (kotla) javlja se buka od
ukljucivanja sigurnosnih ventila koja traje najvise do 1 minuta.

U toku 2015. godine u postrojenjima Ogranka TENT izvrSeno je merenje buke u Zzivotnoj sredini, od
strane Saobracajnog instituta CIP (TENT A, TENT B i TEK) i Rudarskog instituta Beograd (TEM). Nivo buke je
meren na Cetiri merna mesta u okolini svakog postrojenja. Merna mesta su rasporedena na razliitim
stranama sveta, na razliitim rastojanjima od pogona, na granici poseda, sa unutradnje strane ograde.
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Merenje je vreno u dnevnom, vecernjem i nocnom rezimu. Merenja su vriena u skladu sa standardima
SRPS 1SO 1996-1 i SRPS ISO 1996-2. Krajnji cilj merenja je odredivanje merodavnog nivoa buke, koji se daje
preko izmerenih ekvivalentnih nivoa.

U tabeli 5.5-1. su prikazani podaci izmerenih nivoa buke za 2015. godinu za postrojenja Ogranka TENT.
Lokalna samouprava Gradskih opStina Obrenovac, Lazarevac (Grad Beograd) i Svilajnac joS uvek nije izvrSila
akusticko zoniranje prostora u skladu sa Zakonom o zastiti od buke u Zivotnoj sredini "Sluzbeni glasnik
RS", broj 36/09 i 88/10. Zbog nepostojanja jasno ograniCenih akustickih zona ne mogu se precizno odrediti
merna mesta, kao ni graniCne vrednosti na tim mernim mestima. To je razlog da se ne moZe dati ocena
usaglasenosti sa zakonskim zahtevima, odnosno vrednovanje podataka dobijenih merenjem za TENT B.

S obzirom da za posmatranu lokaciju ne postoje podaci o izvrSenom akusticnom zoniranju, u izveStajima
Saobracajnog instituta CIP o izvrdenim merenjima navedeno je da za date merne tacke nisu date graniCne
vrendosti indikatora buke. Prema Pravilniku o metodologiji za odredivanje akusti¢nih zona (,,Sl.glasnik
RS br.72/2010): Zona 6 — Industrijska, skladi$ta i servisna podrucja i transportni terminali bez stambenih
zgrada koja se grani¢i sa Zonom 5- Gradski centar, zanatska, trgovacka, administrativno upravna zona sa
stanovima, zona duZ autoputeva, magistralnih i gradskih saobracajnica. Grani¢na vrednost indikatora buke
na otvorenom prostoru za zonu 5 prema Pravilniku je za dan i vece 65 dB (A), a za no¢ 55 dB (A).

Rezultati dobijeni merenjem su uporedivani sa propisanim vrednostima za izmereni merodavni nivo buke za
dnevni, veCerniji i nocni period rada blokova termoenergetskih postrojenja (tabela 5.5-1).

Tabela 5.5-1. Nivo buke u 2015. godini (dB)(A)

Zadanive€e| ZanocC
*U zatvorenim prostorijama
35 30
. Podrucja za odmor i rekreaciju, bolnicke
Granicne zone i oporavilita, kulturno-istorijski 50 40
vrednosti lokaliteti, veliki parkovi
indikatora buke
_Ure_dba o Turisti¢ka podrucja, kampovi i $kolske zone 50 45
indikatorima
buke, grani€nim v "
vrednostima, Cisto stambena podrucja 55 45
metodama za .
ocenjivanje Poslovno-stambena podrucja,
indikatora buke, | Na otvorenom jcrgoy:stcko—stambena podrucja i decCja 60 50
uznemiravanja i | prostoru igralista
Stetnih efekata
buke u Zivotnoj Gradski centar, zanatska, trgovacka,
sredini, ,,Sluzbeni administrativno-upravna zona sa 65 55
glasnik RS” br. stanovima, zona duZz autoputeva,
75/10 magistralnih i gradskih saobracajnica
Industrijska, skladi$na i servisna podrucja Na granici ove zone
. . S : buka ne sme prelaziti
i transportni terminali bez stambenih -y .
sarada grani¢nu vrednost u zoni
g sa kojom se granici
Za dan Zavece Zano¢
50,1-58 51,5-56,1 52,5-55,9
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5.6 Radioloska ispitivanja

Kontrola radioaktivnosti u zZivotnoj i radnoj sredini ,TENT B“ se vrSi redovno od 1990. godine. Kontrolu
radioaktivnosti vrsi Institut za medicinu rada i radioloSku zastitu ,Dr Dragomir Karajovi¢" - Beograd i , Institut
za nuklearne nauke — Vinca“, Laboratorija za zastitu od zracenja i zastitu Zivotne sredine.

Programom kontrole su obuhvaceni uzorci: uglja, elektrofilterskog pepela, pepela sa deponije pepela (aktivne
i pasivne kasete), zemljiSte u i van dometa uticaja deponije, biljnih kultura sa deponije i na zemljiStu u i van
dometa uticaja deponije, otpadnih voda sa deponije i reke Save uzvodno i hizvodno od deponije.

U uzorcima su vrSena sledeca merenja:
- merenje ukupne a i B aktivnosti uzoraka vode
- gamaspektrometrijske analize svih uzoraka

Gamaspektrometrijskom analizom obuhvaceni su radionuklidi prirodnog i vestackog porekla uranijumovog i
torijumovog niza i “°K, radionuklidi kosmogenog (“Be), vestacki radionuklidi poreklom iz fallout-a, kao i
aktivacioni (*3‘Cs, ¥7Cs, 41Ce, #4Ce, %°Fe, %°Zr, *Nb, 5Cr, %°Ru, %6Ru, 5Zn, ®Co, *Mn ). Ovi poslednji se
kontroliSu radi odredivanja eventualnog prisustva vesStackog izvora radioaktivnosti na primer: spaljivanje
radioaktivhog otpada. Istovremeno sa uzimanjem uzoraka, od 1992. do 2005. godine, vrSeno je merenje
jacine apsorbovane doze gama zracenja u vazduhu na metar iznad povrsine tla.

Na osnovu dugogodisnjih istrazivanja utvrdeno je:

- Jacine apsorbovane doze gama zraCenja u vazduhu u radnoj i Zivotnoj sredini ,TENT B" su u
granicama varijacije prirodnog fona.

- lzmerena radioaktivnost u uglju odgovara vrsti uglja koji se eksploatiSe.
- Pepeo i Sljaka imaju povecanu koncentraciju prirodnih radionuklida u odnosu na ugalj.

- 0Od radionuklida vestackog porekla u uglju, pepelu i Sljaci nije detektovan ni jedan koji bi ukazao na
vestacki izvor radioaktivnosti.

- Koncentracija pirodnih radionuklida na deponijama je povecana, ali ne u meri koja bi doprinela
povecanju eksternog i internog ozracenja.

- Od kratkozivecih radionuklida vestackog porekla nije detektovan ni jedan.

- Sadrzaj radionuklida u poljoprivrednom zemljiStu u neposrednoj okolini deponija, u ovom periodu, ne
razlikuje se bitno od odgovarajuceg sadrzaja u zemljiStu van domena rada termoelektrana.

Genaralni zakljucak, na osnovu svih uradenih analiza, u okviru rada na projektu ,Kontrola radioaktivnosti
radne i Zivotne sredine TE ,Nikola Tesla" B", ukazuje na to da nema povecanja radioaktivnosti Zivotne sredine,
usled rada termoelektrane ,,Nikola Tesla“ B.

U cilju unapredenja postojeceg programa kontrole od strane ,Instituta za nuklearne nauke-Vinca“ je
predloZeno:

1. postaviti merno mesto za kontinualno uzimanje aerosola (mesecno uzorkovanje) u cilju odredivanja
spektrometrije gama emitera.

2. povecati broj uzoraka na razli¢itim rastojanjima od ,TENT B“ (deponije pepela).
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6 OPIS MOGUCIH UTICAJA PROJEKTA NA ZIVOTNU SREDINU

Predmetni projekat, tj. rekonstrukcija kotla BB-1880 na bloku B2 Termoelektrane ,Nikola Tesla B* u
Obrenovcu, obuhvata postoje¢e unutrasnje instalacije i ugradnju novih instalacija u postojeci objekat.
Predvideni radovi ne utiCu na osnovne zahteve za objekat, njegovu namenu, niti na
dimenzije objekta.

Medjutim, iako je predmet projekta samo masSinsko-tehnoloski radovi u samom objektu, koji za
cilj imaju efikasniji rad kotla, rad rekonstruisanog kotla imace nesto drugacije parametre nego
pre rekonstrukcije, pa se analizom uticaja na zivotnu sredinu mora obuhvatiti i taj period rada
kotla. Ovaj rekonstruisan kotao, usled promena i unapredjenja u procesu sagorevanja,
prvenstveno ima promene u emisijama u vazduh, pa su one i posebno analizirane,
proracunavane i modelirana je raspodela zagadjujuc¢ih komponenti u atmosferi.

6.1 Uticaj na kvalitet vazduha
Modelovanje rasprostiranja zagadujucih materija kroz vazduh

U svrhu izrade procene uticaja na zastitu zivotne sredine usled rekonstrukcije sa povecanjem kapaciteta
produkcije pare bloka B2 termoelektrana Nikola Tesla B (TENT B) izvrSeno je modelovanje rasprostiranja
zagadujuéih materija kroz vazduh. U cilju dobijanja Sto reprezentativnije procena uticaja na kvalitet vazduha
na Sirem podrucju oko predmetne termoelektrane u obzir su uzete i emisije iz emitera termoelektrane Nikola
Tesla A (TENT A), kao, uz TENT B, dominantnog emitera na posmatranom domenu modela. Razmatrane su
emisije SO2, NO2 i PM10 iz svih blokova navedenih elektrana, odnosno iz svih njihovih tackasta izvora.

Rezultati modelovanja su prikazani graficki kao prostorna raspodela prisemnih koncentracija u skladu sa
vaze¢om zakonskom regulativom vezanom za kvalitet vazduha.

6.1.1. Disperzioni modeli

Da bi se stvorila moguc¢nost preduzimanja adekvatnih preventivnih, prostorno-planerskih i ekoloskih mera za
zastitu vazduha od prekomernog zagadeanja treba obezbediti sistem za pracenje kvaliteta vazduha, sa ciljem
da se dobije precizna slika zagadenosti vazduha na teritoriji posmatranog podrucja.

U slucajevima kada se ne raspolaZe podacima merenja kvaliteta vazduha sa terena (u fazi projektovanja novih
industrijskin objekata), pristupa se matematickom modeliranju, to jest simulaciji procesa u atmosferi uz
pomo¢ matematickih modela. Kvantitativno odredivanje atmosferskih efekata vrsi se modeliranjem
atmosferske disperzije, disperzionim modelima.

Disperzioni model predstavlja matematicki izraz delovanja atmosferskih procesa na zagadujuée materije u
atmosferi. Sadrzi efekte advekcije i disperzije (slabljenje zagadenja pod uticajem vetra i rasejavanje pod
uticajem turbulencije). Model takode obuhvata i podizanje dimne perjanice, skretanje vetra i hemijske i fizicke
transformacije aerozagadenja. Pomocu njih se dobijaju neophodne informacije o zadrzavanju i rasprostiranju
zagaduju¢ih materija, na osnovu kojih se daju upozorenja samim zagadiva¢ima u cilju odrzanja njihovih
koncentracija u dozvoljenim granicama.

Rezultat modeliranja je procena koncentracija zagadujucih materija u razli¢itim vremenskim periodima.

Modelima se ostvaruje teznja ka ublazavanju negativnih posledica covekovih aktivnosti, pre svega, u urbanim sredinama.
U istraZivanju Zivotne sredine primenjuju se razli¢iti modeli u zavisnosti od potrebe samog istrazivanja. U sustini,
uloga modela se moze izraziti kao instrumentalna jer je model instrument pomocu koga se istrazuje sredina i
saznanja zato Sto se rezultatima modela saznaju karakteristike same sredine. Kada se govori 0 svojstvima modela
Zivotne sredine mora se ukazati na sledeCe, jedno od osnovnih svojstava modela je njegova slicnost sa
konkretnom Zivotnom sredinom Sto omogucava istraZivanje te sredine.

Osnovna prednost koriSéenja modela je mogucnost dobijanja brojnih pokazatelja koji omogucéavaju
razumevanje sloZzenih problema u odredenoj oblasti. Koris¢enjem modela, u slucajevima koji to dozvoljavaju,
eliminiSu se suvisni troSkovi za razvoj ili modifikaciju, naravno pod uslovom da raspolozivi modeli obezbede
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zadovoljavajuci rezultat. S toga osnovni problem kod koriS¢enja matematickin modela je vrsta, koliCina i
tacnost podataka koji su potrebni da bi se izvrsila neka simulacija.

Problem zagadenja vazduha se najceS¢e odnosi na povecane koncentracije zagaduju¢ih materija na
ograniCenom geografskom prostoru. U prevazilaZenju ovog problema vrSe se dve vrste aktivnosti: prvo,
preduzimaju se aktivnosti na prognoziranju koncentracija zagduju¢ih materija, i drugo, sprovode se mere
zastite uz definisanje standarda kao prihvatljivog nivoa zagadenosti. Ovde modeli mogu odigrati veoma
znacajnu ulogu jer se oni upotrebljavaju za predvidanje koncentracije zagadenosti u zavisnosti od nacina
emitovanja zagadenja i vremenskih uslova. Uz pomo¢ modela mogu se pruZiti neophodne informacije o
zadrZavanju i rasprostiranju polutanata i dati upozorenja zagadivadima u cilju odrzavanja emisije u okviru
prihvatljivin (dozvoljenih) granica. Izradu modela kvaliteta vazduha oteZzava kompleksnost koja se ogleda u
sloZenosti uslova koji vladaju u atmosferi, emisiji razli¢itih polutanata, slozenosti lokacija izvora zagadenja i
hemijskim procesima koji se deSavaju u atmosferi.

Na stepen zagadenosti vazduha utice veéi broj faktora koji se mogu podeliti na promenljive i stalne faktore,
odnosno na faktore na koje se moze uticati i na one na koje ¢ovek na podrucju urbane sredine ne moze
delovati. Da bi se stvorila mogucénost preduzimanja preventivnih i adekvatnih prostorno-planerskih i ekolo3kih
mera za zastitu vazduha od zagadivanja moraju se uzimati u obzir svi faktori sa podjednakom vaznoscu. Pri
ispitivanju rasprostiranja zagadujucih materija model se zasniva na pretpostavci o haotichom kretanju na
jednoj osnovnoj vazdusnoj struji koja citavom procesu sluzi kao ,transporter". Model je zasnovan na
jednacnama procesa difuzije i njime se dobijaju vrednosti koncentracije u pojedinim tackama prostora i mora
biti prilagoden podacima kojima se raspolaze i na osnovu kojih se procesi difuziie mogu predstaviti
kvantitativno. Da bi se dobili Sto realniji rezultati mora se potpuno sagledati kompleksnost procesa difuzije.

Zagaduju¢e materije nakon emisije odlaze u atmosferu, sloj vazduha neposredno uz emiter, i zatim bivaju
ukljuene u razne procese koji vladaju u sloju vazduha u kome se nalaze gde dolazi do njihovih
transformacija. Tako, zagadujuc¢e materije nakon emisije:

e difundiraju u Siri sloj vazduha, Sto dovodi do proSirenja sloja u kome su prisutni, uz istovremeno
razblaZivanje njihovih koncentracija;

e pod uticajem gravitacionih sila i vertikalnih vazdusnih strujanja podleZu suvoj depoziciji na tlo;

e pod uticajem padavina, gravitacionih sila i vertikalnih strujanja vazduha podlezu mokroj depoziciji na
tlo;

e u zavisnosti od vazdudnih strujanja disperguju se po vertikali ili horizontali na manje ili vece
udaljenosti, Sto takoZe dovodi do smanjivanja njihovih koncentracija;

e podleZu sorpciji na Cesticama i
e podlezu hemijskim reakcijama i transformacijama u atmosferi.

Usled prisustva razli¢tih gasova, Cestica i para u atmosferi, bilo da su prirodno ili antropogeno emitovani,
dolazi do vrlo slozenih hemijskih procesa i reakcija izmedu polutanta i sredine. Pored karakteristika polutanata
na ove procese uticu meteoroloski faktori, intenzitet sunceve radijacije i dr. Hemijske transformacije i procesi
spiranja polutanata padavinama su najvazniji procesi eliminacije polutanata iz atmosfere.

Modeli su pouzdaniji za procenu prosecnih koncentracija duzih vremenskih perioda nego kracih, za odredenu
lokaciju. Oni su prihvatljivo pouzdani u proceni vrednosti najvece koncentracije koja se javlja negde u neko
vreme u okviru posmatranog podrucja. Uobicajena tacnost rezultata dobijenih modelovanjem se krece u
granicama od 10 do 40 procenata u proceni maksimalne koncentracije.

Za modelovanje su generalno potrebne tri vrste informacija: o izvoru emisija, o0 meteorologiji podrucja i o
receptorima. Bez obzira na vrstu modela, moraju se formulisati sledeéi elementi: izvori emisija i karakteristike
tih izvora, karakteristike zgrada koje mogu ometati kretanje perjanice kroz vazduh (building downwash),
karakteristike terena i receptora, meteoroloske karakteristike posmatranog podrucja. U tabeli 6.1-1 prikazani
su prioritetni faktori transmisije zagadivaca vazduha u razli¢itim razmerama.
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Tabela 6.1-1. Prioritetni faktori transmisije zagadivaca vazduha u razli¢itim razmerama

LOKALNI UTICAJ

Prioritetni . . REGIONALNI UTICAJ (100-
faktori Pojedinacini izvor Urbano podrucje 300 km)
(0-5 km) (5-10 km)
1 Pravac vetra Pravac vetra Pravac vetra
2 Efektivna visina izvora Brzina vetra Visina sloja meSanja
) Suvo talozenje Vlazno teloZenje
3 Brzina vetra ] .
(brzina vetra, podloga) (padavine)
) . o ) ) Suvo talozenje
4 Disperzija Visina sloja me3anja .
(brzina vetra, podloga)
Transformacije Transformacije
S Visina sloja mesanja (vlaznost, temperatura, (vlaznost, temperatura,
insolacija) insolacija)
Suvo taloZenje ) _ )
6 ) Vlazno teloZenje (padavine) Brzina vetra
(brzina vetra, podloga)
Vlazno telozenje . - ) S
7 ) Disperzija Efektivna visina izvora
(padavine)
Transformacije
8 Efektivna visina izvora Disperzija

(vlaznost, temperatura,
insolacija)

6.1.2. Gausovi modeli

U metodoloskim istrazivanjima i praksi najceS¢e se mogu sresti Gausovi difuzioni modeli. Pre svega treba reci
da je ovaj Gausov model prilicno empirijski. Gausovi modeli difuzije su modeli koji se najceS¢e primenjuju u
praksi, glavni razlozi koji idu u prilog primeni ovih modela su, pre svega, jednostavnost primene kao i
relativno dobro slaganje sa fizickim eksperimentima, Gausovi modeli polaze od pretpostavke da raspodela
koncentracije pasivne supstance u perjanici ima odredeni matematicki oblik, tako da sadrze Gausovu jednacinu
difuzije koja, ustvari, predstavija reSenje Fikove difuzione jednacine sa konstantnim koeficijentima. U osnovi
Gausovog modela dimne perjanice lezi jednacina:

C(X, Y, Z)-imisiona vrednost u tacki (x,y,z) {

C(x,y,z)=

Q

27uo 0,

_ 2
exol - | -27)

exp| —
2 2
o, o,

l
m3

+exp| —

(z+H?)
207
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Q - maseni protok zagadujuce materije {g}
S

m
U - brzina vetra {—}
S
0,,0,- devijacije perjanice [m]
H - efektivna visina dimnjaka [m]
X — udaljenost od izvora u pravcu duvanja vetra [m]

y — horizontalna udaljenost od centra perjanice [m]

z — udaljenost iznad tla [m]

Radi lakSeg shvatanja principa na kojima funkcioniSu Gausovi modeli, odnosno koordinatni sistem koji se
upotrebljava u njima, na Slici 6.1-1 dat je Sematski prikaz. U ovim modelima kao koordinatni pocetak
podrazumeva se sam ispust tj. emiter, dok se racunanje koncentracije i Sirenje dimne perjanice posmatra u x, yi
Z pravcu.

(x,-y,0)

Slika 6.1-1. Izgled koordinatnog sistema Gausove raspodele u horizontalnom i vertikalnom
pravcu.

6.1.3. Difuzijai turbulencija

Gasovite materije dospele u atmosferu $ire se putem difuzije i turbulentnog mesanja. Posto se radi o haoticnom
kretanju, za opis procesa se koriste zakoni hidrodinamike i statistike. Postoji Citav niz razlictih metoda kojima
se opisuju i proracunavaju procesi difuzije i parametri koji iskazuju kvalitativnu stranu procesa difuzije. Postoje
dva osnovna oblika turbulentnih kretanja a to su: termalna turbulencija koja nastaje usled razli¢itih lokalnih
zagrevanja pojedinih delova vazduha, i mehanicka turbulencija koju uzrokuje kretanje vazduha preko
neravnog terena i prepreka.

Atmosferska difuzija dovodi do difuzije emitovanih polutanata po horizontali i po vertikali. Brzina difuzije
emitovanih polutanata zavisi od raznih faktora, od kojih su najvazniji: brzina kretanja vetra, intenzitet sunceve
radijacije, efektivne visine dimnjaka, jacine izvora polutanata, brzine mesanja i hladenja emitovanih gasova i
ostalih meteoroloskih faktora koji dovode do turbulencije gasova.

6.1.4. Meteoroloski uslovi i njihov uticaj na rasprostiranje polutanata
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Meteoroloski faktori bitno utiCu na prostornu raspodelu zagadujuc¢ih materija koje se emituju iz njihovog
izvora. Meteoroloski elementi koji moraju biti ukljueni u model, a ujedno od kojih najvise zavisi Sirenje
polutanata, su: pravac i brzina vetra, temperatura atmosfere, stanje oblaCnosti, stabilnost atmosfere,
inverzioni sloj i koli¢ina sunCevog zracenja. Sa sigurnoS¢u se moze reci da nema meteoroloskog elementa koji
ne uti¢e na zagadenost vazduha u manjoj ili vecoj meri.

Vetar

Od najvece vaznosti u Sirenju oblaka zagadujuc¢ih materija ima pravac transporta vazdusnih masa koji je
uslovljen pravcem i brzinom duvanja vetra. Karakteristike vetra zavise od lokaliteta, topografskih i opstih
klimatskih uslova atmosfere. Brzina vetra po pravilu raste sa visinom, a pravac je na visini iznad 50 metara
Cesto drugadiji nego pri tlu na visini od 10 metara, pa se zbog toga vetar mora proucavati mnogo
kompleksnije, i potrebno je uzimati u obzir sve karakteristike koje utiCu na njegovu brzinu. Poseban znacaj na
prostorni raspored aerozagadenja ima ucestanost tiSine jer u situaciji bez vetra Stetne materije se Sire
isklju¢ivo difuzijom. U tom slucaju Sirenje materija je sporije i moze se pogorsati time Sto je atmosfera u
takvim situacijama stratifikovana, tako da je vrlo slab transport u gornje slojeve koji bi efluente odnosio
vertikalno u vis.

Uticaj temperature vazduha na distribuciju zagadujucih materijaz

Temperaturni uslovi u atmosferi znacajno utiCu na disperziju emitovanih zagaduju¢ih materija. PonasSanje
zagadujuéih materija nakon emisije iz emitera zavisi, izmedu ostalog, od stepena vertikalnog mesanija,
odnosno od promene temperature sa visinom. U slojevima temperature do 10km temperatura opada sa
visinom. Pored pada temperature, sa visinom opada i pritisak i gustina vazduha. Sloj vazduha u kome se
nalaze zagadujuce materije uzdize se u vis i usled pada pritiska dolazi do njegove ekspanzije i zagadujucih
materija koje se malaze u njemu. U zavisnosti od promene temperaturnog gradijenta sa visinom moguce je
ustanoviti nekoliko razli¢itih slucajeva ponasanja dimne perjanice, Slika 6.1-2.

Vetdl  ——f

":"f_;;"f.'_,!-"’ﬁ_

[Kpusynasa nepjanuua (Looping)]

[Mepjannua y 06y komyca (Coning) |

SONPEATNTIITTIATRIS U e B SN, L

Plenesacra nepjanuua (Fanning) | [Vmenrrena nepjanuua (Trapping) |

Slika 6.1-2. Tipovi dimnih perjanica

Uticaj topografije na rasprostiranje zagadujuc¢ih materija

Topografski uslovi predstavljaju jedan od bitnih Cinilaca koji modifikuju lokalnu klimu, imaju uticaj na neke
meteorolodke elemente a time i na prostornu raspodelu zagadujucih materija. Strujanje vazduha u atmosferi
odredeno je procesima velikih razmera, dok na malim visinama do izraZaja dolaze lokalni uticaji. PovrSinsko
trenje uzrokuje da vetar na manjim visinama ima manju brzinu nego na veéim visinama pa se zagadujuce
materije slabije transportuju. Promena brzine vetra sa visinom zavisi od hrapavosti podloge i stabilnosti
atmosfere. Veza izmedu vetra pri tlu i na visini omogucava formiranje modela pomoc¢u koga se moze dobiti
trodimenzionalno polje strujanja u bilo kojoj odabranoj tacki.
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Biljni pokrivac u velikoj meri utiCe na vazdusna strujanja i koncentraciju zagaduju¢ih materija pri tlu. Kretanje
vazduha u urbanim sredinama se moze kontrolisati selekcijom i pravilnom postavkom biljnog pokrivaca.
Vegetacija pravi disperznu prepreku na pravcu vazdudnog strujanja i moZe ubrzati ili usporiti opstrujavanje oko
objekata. Uloga vegetacije u vazdusnim strujanjima zavisi od njene forme, gustine, visine i ostalih karakteristika
koje uticu na brzinu, pravac i kvalitet vazdusnih strujanja.

Uticaj objekata na rasprostiranje zagadujuc¢ih materija

Objekti aerodinamicki utiCu na kretanje slojeva vazduha a time i na disperziju zagaduju¢ih materija. Nejednake
visine objekata dovode do mehanicke turbulencije i do specificne disperzije zagadujucih materija. Ukoliko neki
objekat razdvaja tj. cepa vazdu$nu struju sa zagadujuéim materijama kao posledica moze nastati poveéana
koncentracija zagadujucih materija pri podnoZzju objekta.

Kao posledica vrtloZzenja vazduha pri odbijanju vetra od objekta javljaju se dinamicki vrtlozi (vihori). U zavisnosti
od oblika i poloZaja objekta kao i od brzine vetra vrtlozi mogu biti razli¢iti po dimenzijama, intenzitetu i po
strukturi. Od velikog znacCaja su vrtlozi sa horizontalnom osovinom koji se obrazuju pri bocnom udaru vetra na
pojedine objekte.

Uticaj dimnjaka na rasprostiranje zagadujuéih materija

Od ukupnog broja izvora emisije iz industrijskih objekata najveci deo se moze svrstati u kategoriju visokih
izvora ili dimnjaka. Na rasprostiranje zagadujucih materija iz ovih izvora primaran uticaj ima turbulencija koja
nastaje kao rezultat strujanja vazduha oko ispusta dok je sekundaran uticaj stanje atmosfere. Zbog toga se
dominantno zagadenje prizemnog sloja atmosfere moze ocekivati na Sirem podruéju oko izvora zagadenija.
Ovo je veoma vazno jer se Cesto ne pravi razlika pa se, na primer, za proracun rasprostiranja zagadujucih
materija iz prizemnih ili niskih izvora primenjuju modeli koji se koriste za visoke izvore. Kao posledica dobijaju
se koncentracije koje su, po pravilu, u okolini izvora manje od stvarnih a na izvesnom rastojanju vece.

Visinom dimnjaka se moZe uticati na prostornu raspodelu aerozagadenja. Na velikim rastojanjima od dimnjaka
njihova visina postaje beznacajna tj. relativan znacaj visine dimnjaka opada sa rastojanjem od izvora
zagadenja. U podnoZju dimnjaka koncentracija je vrlo mala, dok je na otvoru dimnjaka ekstremno velika. Sa
udaljavanjem od dimnjaka koncentracija raste do odredenog rastojanja kada dostize svoju maksimalnu
vrednost, a zatim udaljavanjem opada i teZzi nuli. Maksimalna koncentracija pri tlu je srazmerna intenzitetu
izvora, dok je obrnuto srazmerna brzini vetra i kvadratu visine dimnjaka. Ova poslednja Cinjenica je veoma
vazna i uzima se u obzir pri konstrukciji dimnjaka.

U modelima, usled uzdizanja dimne perjanice umesto fizicke visine dimnjaka figurise efektivna visina dimnjaka.
To je vazno ukljuciti u model difuzije, jer povecanje visine dimne perjanice npr. za faktor dva - dovodi do
smanjenja maksimalnih vrednosti prizemnih koncentracija zagadujuc¢ih materija za faktor Cetiri.

6.1.5. Podaci o koriS¢éenom modelu i ulaznim podacima

U okviru predmetne analize uticaja pojedinih komponenti dimnih gasova TENT B i TENT A na kavlitet vazduha
koriséen je softverski paket AERMOD inace, model preporucen i od strane ERA (U.S. Environmental Protection
Agency). AERMOD ukljuuje Sirok opseg mogucnosti za modelovanje uticaja zagaduju¢ih materija na
zagadenje vazduha. Navedeni model daje mogucnost modelovanja veceg broja izvora zagadenja ukljucujuci
tackaste, linijske, povrSinske i zapreminske. Model sadrZi algoritme za analizu aerodinamickog strujanja u
blizini i oko zgrada (building downwash). Vrednosti emisija zagadujucih materija iz izvora mogu biti tretirane
kao konstante u toku perioda analize, ili mogu varirati u toku meseca, posmatranog perioda, ¢asa ili nekog
opcionog vremena promena.

Na osnovu ulaznih parametara o emiterima, emisionim vrednostima SOz, NO2, PM10 i meteoroloSkim
podacima, izradom modela dobijene su prostorne raspodele prizemnih koncentracija navedenih polutanata.

Na osnovu rezultata modelovanja rasprostiranja zagadujucih materija moZe se sagledati koliko su, i koji delovi
posmatranog Sireg prostora TENT B izlozeni uticaju. Odnosno moze se utvrditi doprinos termoelektrane
ukupnom zagadenju na posmatranom podrucju, pre i posle rekonstrukcije, odnosno povecanja produkcije
pare bloka B2.

Rezultati prikazani u ovom poglavlju dobijeni su koriSéenjem modela kojim su obuhvacene emisije navedenih
komponenata dimnog gasa iz svih postoje¢ih emitera TENT B i TENT A. Modelom nisu obuhvacéeni ostali
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izvori emisija, niti je uracunato pozadinsko zagadenje. Cilj ovog modelovanja nije da pokaze kvalitet
vazduha na posmatranom podrucju, ve¢ da da reprezentativnu procenu uticaja rekonstrukcije bloka B2, koja
se razmatra ovom Studijom, na kvalitet vazduha na posmatranom podrucju.

AERMOD ukljuCuje znacajnu fleksibilnost u specifikaciji lokacije receptora. Korisnik ima mogucénost
specifikacije sloZzene mreZe receptora u analizi pri ¢emu je mogucéa i kombinacija Cartesian-ske i polarne
mreze receptora. Prilikom modelovanja AERMOD uzima u obzir reljef terena kao i visine receptora u odnosu
na postojeci teren.

Podaci o elevaciji terena su kljucni za karakterizaciju promenljivosti visine terena, izvora, zgrada i receptora u
domenu modela. Elevacije terena uti¢u na koncentracije emisija tako Sto pomeraju simetralu perjanice blize ili
dalje od receptora.

Kompjuterski modeli prihvataju digitalnu datoteku podataka iz kojih podaci o elevaciji mogu biti interpolirani.
Prilikom izrade modela u AERMOD su uneti Digital Elevation Model (DEM) podaci, koji su dodelili elevacije
receptorima, izvorima i zgradama. Prilikom modeliranja za potrebe ove Studije koriS¢ene su digitalne mape
SRTM3 - Shuttle Radar Topography Mission (rezolucije ~30m, 1 arc-sec).

Pored elevacije terena, potrebno je bilo definisati lokacije i intervali izmedu receptora kao i postrojenja na
osnovi Universal Transverse Mercator — UTM koordinatnog sistema. Receptori su uobi¢ajeno stvaljaju na neku
koordinatnu mrezu ili reSetku (grid), kao i na pojedine odredene lokacije (discrete). Mreza receptora pokriva
veliku povrsinu, dok se pojedinacni receptori mogu definisati kao objekti od posebnog interesovanja (npr.
Skola, bolnica ili najblize susedno vlasnistvo). Receptori mogu biti predstavljeni kao tacke na zemlji ili pak kao
tacka na nekoj odredenoj visini.

Modeliranja za potrebe ove Studije obuhvatila su zonu uticaja od 50 km x 50 km, u cijem se centru nalazi
TENT B, odnosno povrsinu od 2500 km?. Prilikom izrade modela koriSéen je kartezijanski koordinatni sistem sa
promenljivim rastojanjem (Multi-Tier Grid) izmedu susednih tacaka (receptora), i to:

- 20 m na rastojanju do 100 m od TENT B,

- 50 m na rastojanju do 500 m od TENT B,

- 250 m na rastojanju do 2000 m od TENT B,

- 500 m na rastojanju do 5000 m od TENT B,

- 1000 m na rastojanju do 25000 m od TENT B,

Sto znaci da je modelom ukupno obuhvaéeno 3641 tacka (receptor). Prikaz rasporeda receptora na domenu
modela prikazan je slici 6.1-3.
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Slika 6.1-3. Kartezijanski koordinatni sistem sa promenljivim rastojanjem (Multi-Tier Grid)
izmedu susednih tacaka (receptora)

Meteoroloski podaci za ovaj model unose se kroz podatke o parametrima povrSinskog grani¢nog sloja i
podatke o profilu promenljivih meteoroloskih parametara u koje se ukljuCuje brzina vetra, pravac vetra i
parametri turbulencije. Navedena dva tipa meteoroloSkih parametara za AERMOD model generiSu se
meteoroloSkim pretprocesorom koji se zove AERMET.

Meteoroloski podaci koji su korisdeni za izradu ove studije obuhvataju satne vrednosti:
e brzine vetre
e pravca duvanja vetra
e temperature vazduha
e relativne vlaznosti vazduha
e atmosferskog pritiska
e oblacnosti
e koli¢ina padavina
e visina donje baze oblaka

Disperzioni modeli pokuSavaju da predstave reagovanje perjanice na atmosferske turbulencije putem brzine i
prvaca vetra, temperature i stabilnosti.

MeteoroloSke stanice obi¢no imaju mernu opremu na 4 ili 5 nivoa da bi se posmatrala temperatura, brzina i
pravac vetra (na osnovu kojih se mogu izraCunati standardne devijacije), pritisak, i relativna vlaznost. Za
uzorkovanje se koriste Doplerove sonde sa kojim se mogu direktno izmeriti parametri turbulencije i visina
mesanja.

Za potrebe ove studije i izradu modela, kao ulazni podaci za AERMET, koriS¢ene su MM5 meteoroloske baze
podataka o prizemnim i vi§im slojevima atmosfere, za lokaciju Obrenovac i period 2011-2015. godine. Pomocu
AERMET-a, pored ostalog, su obradeni podaci o brzini i pravcu duvanja vetra. Rezultati, sa svim relevantnim
podacima, su prikazani putem ruze vetrova i dijagrama cestine na Slici 6.1-4.
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Slika 6.1-4. Ruza vetrova i dijagram cCestine za lokaciju Obrenovac za period 2011-2015. godina

Prilokom modeliranja, za svaki izvor emisija potrebno je definisati sledee podatke:

. vrsta zagadujuce materije,

. fiziCka visina emitera,

. geografske koordinate emitera,

. precnik dimnjaka,

. protok dimnih gasova kroz dimnjak,

. temperatura dimnih gasova u dimnjaku,
. emisione vrednosti polutanata.

Podaci o izvorima emisije, koji su koriS¢eni kao ulazni parametri za model, dobijeni su na osnovu dostavljene
dokumentacije od strane JP EPS, na osnovu merenja emisije i na osnovu proracuna sagorevanja koje je
obavio obradivac Studije.

U tabeli 6.1-2 su prikazani podaci za sluCajeve pre i posle rekonstrukcije bloka B2. Shodno tome, kako bi se
pokazao uticaj rekonstrukcije na kvalitet vazduha, modelovanje je razmatralo dva scenarija, odnosno doprinos
zagadenju vazduha pre i nakon rekonstrukcije.

Tabela 6.1-2. Podaci o emiterima TENT B

Parametri B1 B2 pre B1-B2 posle Jedinice

44°39'13.66"N  44°39'13.66"N 44°39'13.66"N

Geogarfske koordinate emitera 20° 0'17.60"E  20° 0'17.60"E  20° 0'17.60"E

Visina emitera 280 280 280 [m]
Unutrasnji precnik emitera 2x8 2x8 2x8 [m]
Temperatura dimnih gasova 161 171 161 ['C]
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Zapreminski protok dimnih gasova kroz 6.897.204 6.897.204

ermiter 6.328.671 [m3/h]
Maseni protoci SO2 1559,15 1296,94 1559,15 [a/s]
Maseni protoci NO2 172,61 269,32 172,61 [9/s]
Maseni protoci PM10 43,15 35,44 43,15 [9/s]

U oba scenarija karakteristike bloka B1, koji je ranije rekonstruisan, kao i svih blokova TENT A (tabela 6.1-3),
ostaju nepromenjene.

Tabela 6.1-3 Podaci o emiterima TENT A

Dimnjak 1 Dimnjak 2
Parametri Jedinice

Al-A2-A3 A4-A5-A6

44
4440'19,04"N , "
Geogarfske koordinate emitera Y Y 40'14,24"N -
ILOYE  Hr929,36E

Visina emitera 150 3x220 [m]
Unutrasnji precnik emitera 10,5 3x6,15 [m]
Temperatura dimnih gasova 162 151 ['C]
Zapremmskl protok dimnih gasova kroz 7 599 600 3x2.994.000 [m¥/h]
emiter
Maseni protoci SO2 1820 3x779,67 [g/s]
Maseni protoci NO2 289 3x151,33 [9/s]
Maseni protoci PM10 53,67 3x9,46 [a/s]

Karakteristike zemljiSta, podrucja koje se posmatra, su kljucne za karakterizaciju izvora mehanicke
turbulencije. U AERMOD modelu, moguce je definisati razliCite tipove zemljiSta kako bi se odredile vrednosti
mikrometeoroloSkim parametrima, kao Sto su albedo, povrSinsko trenje i dr.

U slucaju da gustina naseljenosti na posmatranom podrucju, u precniku od 3 km oko izvora emisije, iznosi
vise od 750 stanovnika/km? ili ako je viSe od 50% terena urbano podrucje, treba koristi Urban Mode se u
suprotnom Rural Mode.

Imajudi u vidu okolini termoelektrane Nikola Tesla B za potrebe ove studije koriséen je Rural Mode.

Building Downwash je fenomen koji se javlja kad se zgrade ili objekti nalaze kao prepreka na putu kretanja
dimne perjanice. U ovom slucaju strujnice ¢e se uzdizati iz zgradu na strani koja je okrenuta vetru, a spustati
niz stranu zavetrine. Opadanje brzine kretanja i otpor trenja se javljaju odmah iza zgrade, a posledica je
obrnuto kretanje strujnica na nivou terena pri ¢emu se stvara recirkulacija — regija duplje. Turbulencija se
smanjuje sa povecanjem razdaljine od zgrade.
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Kako bi se uspe3no uzeli u obzir eventualna pojava downwash efekta potrebno je raspolagati sa slede¢im
podacima o objektima u okolini emitera:

e geografske koordinate posmatranih objekata,
e orijentacije objekata u odnosu na emitere,

o karakteristicne dimenzije objekata.

Za potrebe ove sudije, takode koris¢enjem AERMOD-a, izradeni su 3D model trenutnog stanja termoelektrana,
modelom su obuhvacéeni samo emiteri i objekti znacajni za modeliranje disperzije, odnosno objekti kod kojih
se moze javiti downwash efekat. Na slikama 6.1-5 i 6.1-6 prikazani su 3D modeli najznacajnijih gradevinskih
objekata termoelektrana Nikola Tesla B i Nikola Tesla A sa postoje¢im emiterima.

Slika 6.1-6. 3D model TENT A

Procedura modeliranja emisija obuhvatala je sledece postupke:
1. Izradu plan postrojenja, ukljucujuci izvore i objekte;

2. Definisanje domena modela i lokacije receptora;
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. Izradu inventara emisija svih posmatranih emitera;
. Karakterizaciju vrste izvora;
. Unos i analizu podatka o zgradama;

. Procesuiranje potrebnih meteorolodkih podatka;

N o 0o~ oW

. Procesuiranje podatka o terenu;
8. Modelovanje i analizu rezultata.
1.6 Rezultati modelovanja

U cilju modelovanja najnepovoljnijih uslova, prilikom izrade modela uvedena je pretpostavka da svi blokovi
termoelektrane rade 24 Casa, 365 dana godiSnje punim kapacitetom, Sto svakako nije slucaj. S toga su
rezultati dobjeni modelom, odnosno ocekivane prizemne koncentracicje zagadujucih materija na posmatranom
podrucju, vece od realnih vrednosti.

Prema Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SI. glasnik RS br. 11/2010, 75/2010 i
63/13) maksimalne dozvoljene koncentracije za SOz, NO2 i suspendovane Cestice PM10 date su u tabelama
6.1-4-6.1-6.

Tabela 6.1-4. Grani¢ne vrednosti za sumpor dioksid.

Period usrednjavanja Granic¢na vrednost

Kalendarska godina 50 pg/m?3

Tabela 6.1-5 Grani¢ne vrednosti za azot dioksid.

Period usrednjavanja Granicna vrednost

Kalendarska godina 40 pg/m?d

Tabela 6.1-6. Grani¢ne vrednosti za suspendovane cestice PM10.

Period usrednjavanja Granicna vrednost

Kalendarska godina 40 pg/m?d

Na slikama 6.1-7 i 6.1-8 dati su rezultati modelovanja rasprostiranja SOz, prikazanih kao prizemne
koncentracije. Maksimalne dobijene vrednosti za period usrednjavanja kalendarske godine, za slucaj pre i
nakon rekonstrukcije respektivno iznose: 22,6 ug/m? i 22,9 ug/m?3. Dobijene vrednosti predstavljaju doprinos
termoelektrana Nikola Tesla B i A i ne obuhvataju ostale izvore emisija sumpor dioksida na posmatranom
podrudju.

Ako se uzmu u obzir grani¢ne vrednosti za ovu zagadujucu komponentu datu u Tabeli 4, moze se zakljuditi da
je uticaj ovog izvora zagadenja pri postojecem kao i pri buducem stanju nakon rekonstrukcije, za navedeni
poriod osrednjavanja, u granicama propisanim Uredbom. Takode se moze zakljuciti da ¢e rekonstrukcija imati
neznatan negativan uticaj na kvalitet vazduha, usled povecanja zapreminskog protoka dimnih gasova, dok
koncentracija sumpor dioksida u dimnom gasu ostaje ista.
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Slika 6.1-7. Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SOz, za
period usrednjavanja od jedne kalendarske godine (pre rekonstrukcije)
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Slika 6.1-8. Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja sumpornih oksida prikazanih kao SOz, za
period usrednjavanja od jedne kalendarske godine (posle rekonstrukcije)

Na slikama 6.1-9 i 6.1-10 dati su rezultati modelovanja rasprostiranja NOz,  prikazanih kao prizemne
koncentracije. Maksimalne dobijene vrednosti za period usrednjavanja kalendarske godine, za slucaj pre i
nakon rekonstrukcije je ista za oba slu€aja i iznosi 4,03 pg/me. Dobijene vrednosti predstavljaju doprinos
termoelektrana Nikola Tesla B i A i ne obuhvataju ostale izvore emisija azot dioksida na posmatranom
podrudju.

Ako se uzmu u obzir grani¢ne vrednosti za ovu zagadujuéu komponentu datu u Tabeli 6.1-5, moZe se
zakljuciti da je uticaj ovog izvora zagadenja pri postoje¢em kao i pri buduéem stanju nakon rekonstrukcije, za
navedeni poriod osrednjavanja, u granicama propisanim Uredbom. Takode se moze zakljuciti da ¢e i pored
povecanog zapremiskog protoka dimnog gasa, a usled rekonstrukcije gorionika, koji ¢e dovesti do smanjenja
koncentracije azot dioksida, maksimalna koncentracija na posmatranom domenu modela ostati
nepromenjena.
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Slika 6.1-9. Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja azotnih oksida prikazanih kao NOz, za
period usrednjavanja od jedne kalendarske godine (pre rekonstrukcije)
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Slika 6.1-10 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja azotnih oksida prikazanih kao NO2, za
period usrednjavanja od jedne kalendarske godine (posle rekonstrukcije)

Na slikama 6.1-11 i 6.1-12 dati su rezultati modelovanja rasprostiranja PM10, prikazanih kao prizemne
koncentracije. Maksimalne dobijene vrednosti za period usrednjavanja kalendarske godine, za slucaj pre i
nakon rekonstrukcije respektivno iznose: 0,438 pg/m® i 0,446 pg/meé. Dobijene vrednosti predstavljaju
doprinos termoelektrana Nikola Tesla B i A i ne obuhvataju ostale izvore emisija suspendovanih Cestica PM10
na posmatranom podrudju.

Ako se uzmu u obzir grani¢ne vrednosti za ovu zagadujuéu komponentu datu u Tabeli 6.1-6, moZe se
zakljuciti da je uticaj ovog izvora zagadenja pri postoje¢em kao i pri budu¢em stanju nakon rekonstrukcije, za
navedeni poriod osrednjavanja, u granicama propisanim Uredbom. Takode se moZe zakljuciti da ce
rekonstrukcija immti neznatan negativan uticaj na kvalitet vazduha, usled povecanja zapreminskog protoka
dimnih gasova, dok ¢e koncentracija suspendovanih Cestica u dimnom gasu ostati ista.
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6.1-11 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja PM10 za period usrednjavanja od jedne
kalendarske godine (pre rekonstrukcije)
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Slika 6.1-12 Prikaz rezultata modeliranja rasprostiranja PM10 za period usrednjavanja od jedne
kalendarske godine (posle rekonstrukcije)

6.1.7. ZavrSna razmatranja

U okviru predmetne Studije izvrSeno je modelovanje rasprostiranja pojedinih komponenata dimnog gasa (SO,
NO2 i PM10) primenom softverskog paketa AERMOD. Prilikom modelovanja obuhvaéene su emisije iz svih
blokova TENT B i A, za uslove pre i nakon rekonstrukcije bloka B2.

U skladu sa vazecom zakonskom regulativom vezanom za kvalitet vazduha, rezultati modelovanja su prikazani
graficki kao prostorna raspodela prizemnih koncentracija:

- S0g2, za period usrednjavanja od jedne kalendarske godine [ug m=],
- NOg, za period usrednjavanja od jedne kalendarske godine [pg m=],

- PM10 za period usrednjavanja od jedne kalendarske godine [ug m=].

Povecanje kapaciteta produkcije pare bloka B2 ima za posledicu povecanje potrosnje goriva (lignita),
Sto ¢e dovesti do povecanja zapreminskog protoka dimnog gasa dok ¢e zapreminske masene koncentracije
sumpor dioksida i suspendovanih Cestica ostati iste, a maseni protoci ovih komponenti ¢e se posledi¢no
povecati. Nasuprot tome, usled rekonstrukcije gorionika doci ¢e u tolikoj meri do smanjenja zapreminske
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masene koncentracije azot dioksida u dimnom gasu, da ¢e maseni protoci ovog polutanta biti manji nego pre
rekonstrukcije.

Analizom rezultata dobijenih modelovanjem moze se zakljuciti da su prizemne koncentracije sumpor dioksida,
azot dioksida i suspendovanih Cestica na posmatranom podrucju manje od grani¢nih vrednosti propisanih
odgovaraju¢om, vazecom, zakonskom regulativom, a da rekonstrukcija sa povecanjem produkcije pare na
bloku B2 nece imati znacajniji uticaj na kvalitet vazduha.

6.2 Uticaj na povrsinske vode
6.2.1 KoriS¢enje vodnih resursa

S obzirom da se u procesu rekonstrukcije ne koriste vodni resursi, niti se generiSu otpadne vode, uticaj
procesa rekonstrukcije na koris¢enje vodnih resursa ne postoji.

6.2.2 Uticaj na kvalitet povrSinskih voda

S obzirom da nema generisanja otpadnih voda tokom izvodjenjprojekta, nema ni uticaja na kvalitet
povrsinskih voda.

6.3 Uticaj na zemljiSte i podzemne vode

Projekat rekonstrukcije nema uticaja na kvalitet zemljiSta s obzriom da se svi rekonstruktivni radovi obavljaju
u zatvorenom prostoru glavnog pogonskog objekta.

6.4 Uticaj na nivo buke, intenzitet vibracija, toplote i zracenja na granici lokacije

U toku rekonstrukcije postrojenja nema posebnih, novih i dugotrajnih izvora buke. Pripadajuci procesi
(doprema materijala i opreme) predstavljace periodiCan dodatni nivo buke, i do 70 dB(A), tokom transporta i
istovara. Ipak, ove aktivnosti ¢e predstavljati uticaje lokalnog karaktera, ograniCene na zonu istovarnog
terminala. Ne oCekuje se da na granici lokacije, prema naseljima, nivo buke bude visi od propisanih grani¢nih
vrednosti.

Uredbom o indikatorima buke, granicnim vrednostima, metodama za ocenjivanfe indikatora buke,
uznemiravanja i stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. Glasnik RS, br. 75/2010) propisane su granicne
vrednosti indikatora buke na granici industrijske zone. Buka na granici lokacije elektrane ne sme prelaziti
dozvoljene graniCne vrednosti za zonu sa kojom se grani¢i. Naselja Krtinska i Urovci predstavljaju stambene
zone za koje su grani¢ne vrednosti indikatora buke 55 dB(A) za dan, odnosno 45 dB(A) za noC.

Osim toga, period promenljivih vibracija ograni¢en je na period same rekonstrukcije i u okviru zatvorenog
prostora izvodjenja radova.

U pogledu Stetnog uticaja na okolinu, vibracije predstavljaju manji problem, jer se mnogo slabije prenose i
brie apsorbuju preko tla. Razmatranje njihovog uticaja je znacajno pri analizi uticaja radnih uslova u krugu TE,
Sto je u domenu analize zastite na radu. U okviru analize uticaja na okolinu, znacaj vibracija je zanemarljiv.
Drugih uticaja tokom same rekonstrukcije i u redovnom radu u smislu novih izvora toplote i zracenja, ili nekih
slicnih poremecaja nema.

6.5 Uticaj na ekosistem i zasti¢ena dobra

Sam proces rekonstrukcije postrojenja nema uticaj na ekosistem i zasticena dobra. Medjutim, rad postrojenja
posle rekonstrukcije, ima¢e manji pozitivan uticaj na ekosistem, jer ¢e se efikasnijim radom postrojenja
smanijiti emisija pojedinih zagadjuju¢ih komponenata, pa time i imisione koncentracije.

Medjutim, do potpunog smanjenja uticaja postrojenja na Zivotnu sredinu doéi ¢e tek posle izgradnje
postrojenja za odsumporavanje dimnih gasova, $to nije predmet rekonstrukcije.

6.6 Uticaj na izgled predela

Svi radovi na rekonstrukciji postrojenja obavljaju se u zatvorenom prostoru glavnog pogonskog objekta te
uticaja na izgled predela nema.
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6.7 Uticaj na klimatske karakteristike

Kao posledica rekonstrukcije kotla BB-1880 na bloku B2 TENT B raste efikasnost rada postrojenja, tj.
smanjuje se specificna emisija gasova sa efektom staklene baste za ne$to manje od 2%, uz kontrolu emisije
NOx sa GVE od 200 mg/m? dimnih gasova, ¢ime ¢e se smanijiti i potencijalni uticaj gasa sa efektom kiselih
atmosferskih padavina.

Tokom rada na Studiji nisu bili dostupni zvani¢ni podaci o broju dana sa kiselim padavinama za Obrenovac i
okolinu, pa se direktan uticaj ,TENT B“ na pojavu ovih padavina nije moguce tacno utvrditi.

Imajuéi u vidu znacajno smanjenje emisije NOx koje ¢e omoguciti rekonstrukcija postrojenja, moze se
konstatovati da ¢e buduci doprinos ,TENT B stvaranju kiselog atmosferskog taloga biti znacajno umanjen.

6.8 Uticaj na zdravlje stanovnistva i socio-ekonomske cCinioce

Hemijske zagadujuce materije koje izazivaju Stetne zdravstvene efekte podeljene su u pet Sirokih grupa u
zavisnosti od efekata koji mogu prouzrokovati i to na:

— toksi¢ne (akutni i hroni¢ni efekti),
— alergene,

— teratogene,

— mutagene materije,

— kancerogene

Stetno delovanje agenasa iz zagadene Zivotne sredine, odnosno promene koje nastaju u njoj, mogu dovesti
do porasta negativnih uticaja na zdravlje ljudi i to na viSe nacina:

— intenzivna izloZenost Stetnim ili toksi¢nim materijama moZze uzrokovati akutne zdravstvene efekte;

izloZenost niskim koncentracijama Stetnih materija kroz duZi vremenski period moZe dovesti do
hroni¢nih oboljenja;

izloZenost Stetnim materijama koje mogu izazvati genetske promene;

smanjenje imunolodke sposobnosti organizma;

izazivanje subklinickih iritacija i neprijatnih osecanja i

uticaji na pogosSanje postojece bolesti.

Veli¢ina izlozenosti organizma u zavisnosti je od:

koli¢ine agensa (koncentracija zagadujuce materije u vazduhu, vodi, zemljistu);

toksi¢nosti zagadujuce materije (prema klasifikaciji);
— puta unoSenja (udisanjem, hranom, koza);
— vremena izloZenosti i zdravstvenog stanja.

Stopa inhalacije za muskarce, Zene i decu u odnosu na stepen njihove aktivnosti prikazana je u tabeli 6.8-1.

Tabela 6.8-1 Stopa inhalacije za muskarce, Zene i decu sa stepenom aktivnosti, m3/h

odmor | Rivnost | akivnost | TeZK T
Odrastao muskarac 0,6 1,3 2,8 7,1
Odrasla Zzena 0,6 1,3 2,4 4,9
Prosecan odrasli 0,6 1,3 2,6 6,0
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Dete — 6 godina 0,4 1,4 2,1 2,4
Dete — 10 godina 0,4 1,7 3,3 4,2

Stetni efekti zagadenog vazduha na zdravlje manifestuju se kao funkcionalni poremecaiji ili patoloska lezija
koja moze uticati na funkciju organizma kao celine, ili koja doprinosi smanjenju sposobnosti da se uspesSno
reaguje na ove napore.

Osnov mehanizma delovanja odvija se na alveolarnoj povrsini plu¢a koju Cini oko 150 m? nezne, vulnerabilne
membrane izmedu krvi i vazduha. Veca zagadenja vazduha ometaju rad cilijarnog epitela i mehanizam
fagocitaze i na taj nacin onesposobljavaju pluc¢a da odstrane i detoksikuju Stetne materije.

U opstoj populaciji izdvajaju se subgrupe koje su oznacene kao vulnerabilne ili su izlozene visokom riziku od
prisutnih zagadujucéih materija u vazduhu i to su: deca, stari ljudi, ljudi sa odredenom bolesti.

Deca su svrstana u vulnerariblnu grupu u populaciji i izloZzena su visokom riziku od Stetnih efekata zagadenog
vazduha zbog nekoliko faktora koji odreduju ovaj rizik. U tabelama 6.8-2. i 6.8-3 prikazani su ti faktori.

Tabela 6.8-2 Izbor vaznih zdravstvenih efekata povezanih za odabrane zagadujuc¢e materije u
vazduhu

Zagadujuca Efekti povezani za kratkotrajnu | Efekti povezani za dugotrajnu
materija izloZzenost izloZzenost
Suspendovane — zapaljenska reakcija pluca — povecanje  simptoma u
Cestice : . donjem respiratornom traktu
— simptomi od strane
respiratornog trakta — smanjenje funkcije plu¢a kod
— Stetni efekti na dece
kardiovaskularni system — povecanje hroni¢ne

, o opstruktivne bolesti plu¢a
— povecano koris¢enje lekova

— poveéan broj prijema u — smanjenje ocekivanog
bolnicu Zivotnog ' veka, uslgd
smrtnosti uzrokovane kardio

— porast smrtnosti pulmonarnim  bolestima, i

verovatno raka pluca

Tabela 6.8-3 Neki od stetnih efekata sumpordioksida udruzenog sa cvrstim suspendovanim
Cesticama

SO2
Efekti na zdravlje
Hg/m? | ppm
2000 0,7
Srednja 24-Casovna vrednost udruzena sa Cesticama povecava mortalitet
1000 0,35

Srednja 24-Casovna vrednost udruzena sa 750 pg/m? Cadi povecava stopu
smrtnosti dnevnu

Srednja 24-Casovna udruzena sa Cesticama povecanje bolesti za ljude
preko 54 godina

24-Casovna sa 380 pg/m?® dima pokrece simptome bolesti pluca
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SO2
Efekti na zdravlje

Hg/m? | ppm

500 0,175
Srednja 24-Casovna sa Cesticama povecanje mortaliteta
Srednja 24-Casovna sa Cesticama povecan broj bolnickih slucajeva

200 0,07
Srednja godiSnja udruzena sa 185 pg/m® cadi povecana frekvenca
respiratornih simptoma i bolesti plu¢a
Srednja godiSnja koncentracija udruZena sa 100 pg/m® cadi povecava
respiratorne infekcije kod dece

100 0,035
Srednja godisnja koncentracija udruzena sa 160 pg/m® Cadi povecava
mortalitet kod bronhitiCara i moguc¢nost karcinoma pluca

50 0,0175

Stepen funkcije plu¢a je jedan od najjacih preduslova za smrtnost odrasle populacije. Faktori koji utiCu na
razvoj funkcije plu¢a kod dece potencijalno su veoma vazni u odredivanju funkcije plu¢a kad ova deca rastu.
Istrazivanja funkcije plu¢a kod dece sugerisu da:

— ukoliko Zive u podrucjima sa visokim koncentracijama zagaduju¢ih materija izlozeni su smanjenju
funkcije pluca;

— dugotrajna izlozenost zagadenom vazduhu uti¢e na razvoj funkcije pluca;

— smanjenje zagadenosti vazduha (boravak u cistim podrucjima) poboljSava funkciju pluca i stepen
rasta pluca;

— akutna izloZenost visokom stepenu zagadenosti vazduha udruzena je (naverovatnije sa reverzibilnom)
deficitom funkcije pluéa.

Ispitivanje stepena zagadenosti vazduha spoljne sredine posebno uzimajuéi u obzir suspendovane Cestice
manje od 10 mikrona, azot dioksid, sumpor dioksid i ozon, dala su podatke da je povecanje frekvence i teZine
klinickih simptoma gornjih i donjih respiratornih puteva kod dece udruzeno sa povecanim zagadenjem
vazduha. Mnogi od efekata povezani su sa infekcijama, jer su ispitivanjima dobijeni podaci o interakciji izmedu
izloZzenosti zagadenom vazduhu i infekcijama. Relativno povecanje u registrovanju infekcija je malo, ali broj
dece zahvacen u populaciji je visok. Dugotrajna izlozenost pove¢anom stepenu zagadenosti vazduha moze
dovesti do povecavanja oboljevanja od bronhitisa i kaslja i pogorsati stanje astme.

Ogranic¢eni su podaci da zagaden vazduh ima znacajnu ulogu u praéenju povecanja incidence astme,
alergijskog rinitisa ili atopi¢nog ekcema.

Dugotrajna izlozenost postoje¢im koncentracijama moze usloviti smanjenje ocekivanog zivotnog veka, koja je
uslovljena, pre svega, zbog povecanja smrtnosti izazvane kardio-pulmonarnim uzrocima i rakom pluca.

Analize na nivou EU 28 ukazuju da je izlozenost Cesticama PM 2,5 i ozonu tokom 2011. godine bila uzrok
430.000 i 16.000 prevremenih smrtnih ishoda. EU Komisija procenjuje da zdravstveni troSkovi koji su
posledica zagadenja vazduha iznose 390 do 940 milijardi eur godiSnje (uklj. €15 mird u izgubljenim radnim
danima, €4 mird za zdravtsvenu zastitu, €3 mird za izgubljene prinose useva i €1 mird od Stete na objektima),
dok je ta Steta u zemljama OECD procenjena na 1.500mlrd eur godiSnje. Klasifikacija efekata na zdravlje u
sluaju zagadenosti vazduha stepenovana je na osnovu poremecaja, odnosno odgovora na prisutnu dozu
(koncentraciju), od strane respiratornog trakta. U tabeli 6.8.-4 prikazane su reakcije plu¢ne funkcije, simptomi
i drugi znaci izloZenosti zagadenom vazduhu.
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Tabela 6.8-4 Neki od stetnih efekata sumpordioksida udruzenog sa cvrstim suspendovanim
Cesticama

Koncentracija (pg/m?) Klasifikacija

Sumpor Mikrotestice Zad Efekti na zdravlje efekata po
ikroCestice Ca ii
Dioksid stepenu reakcije
Malo, prolazno smanjenje pluc¢ne funkcije
(PVC, FEV1) kod dece i odraslih koje moze :
200 200 trajati 2-4 nedelje. Intenzitet je reda Umereni
veli¢ine 2-4% od srednjeg uzorka
250 250 Povecqnje_ morb|d|te,:ta kod hronicnih Umereni
bolesnika i verovatnoca kod dece
400 400 DaIJe. ~ povecanje U respiratornom Tegki
morbiditetu
500 500 Povecgn]e mortaliteta kod starih hronicnih Texki
bolesnika

Medjutim, rekonstrukcijom i kasnijim radom postrojenja nece doci do direktnog uticaja na zdravlje zaposlenih.
Ipak predvidjena rekonstrukcija ¢e generalno imati pozitivan uticaj u smislu smanjenja emisije pojedinih
zagadjujucih komponenti.

Prethodno navedeno dobilo je i potvrdu kroz Study on the Need for Modernization of LCPs in the Contracting
Parties of the Energy Community in the context of the implementation of Directive 2001/80/EC, Project No PS
339, SEEC Itd., 2013. Ovom Studijom prikazano je da su exetrni troSkovi rada postojecih blokova bez
odgovarajuéih uredjaja za smanjenje emisije i do priblizno trideset puta vedi u odnosu na troskove ulaganja u
postrojenja za smanjenje emisije, pri ¢emu se kao jedna od znacajnihih mera smanjenja zagadjenja izdvaja i
unapredjenje rada postojec¢ih energetski efikasnijin blokova, a time posredno i zaustavljnje rada onih
najstarijih.

Siri, regionalni, uticaj rada postrojenja na zdravlje stanovni$tva u ovom trenutku nije moguce kvantifikovati,
osim konstatacije da predstavlja preduslov za pozitivne efekte koji bi mogli biti potvrdeni tek nakon
odredenog vremenskog perioda i sistematski sprovedenog istraZivanja.

Osim rezultate redovnih medicinskih pracenja i statistika koji se objavljuju za teritoriju grada Beograda, na
predmetnom podrucju nisu vr$ena namenska medicinska istrazivanja koja bi dovela u direktnu vezu izloZzenost
populacije Sireg predmetnog podrucja sa postojec¢im koncentracijama pojedinih zagadjuju¢ih komponenata.

Rekonstrukcija i kasniji rad postrojenja bloka B2 TENT B nema uticaj na socio-ekonomske Cinioce.
6.9 Kumulativni efekti sa postoje¢im aktivnostima na lokaciji

Na oshovu analiza prikazanih u okviru Studije jasno je da su projektna reSenja predvidela sve mere zaStite
Zivotne sredine koje su potrebne da bi se zadovoljili postavljeni zahtevi od strane relevantne regulative, kao i
dodatni zahtevi dobijeni od nadleznih institucija. Pored toga, tehnicka reSenja predstavljaju savremena
reSenja koja se primenjuju na slicnim radovima na postrojenjima u svetu, a koja omogucavaju efikasnije
korisCenje i zastitu prirodnih resursa.

Rekonstrukcija kotla BB-1880 na bloku B2 TENT B nece proizvesti negativne kumulativne efekte sa postoje¢im
aktivnostima na lokaciji. Na lokaciji ,,TENT B* planirana je izgradnja postrojenja za odsumporavanje dimnih
gasova, kao i centralnog postrojenja za tretman otpadnih voda, $to ¢e kumulativnho doprineti znacajnom
unapredenju uslova zastite Zivotne sredine. Predvideni radovi ne utiCu na osnovne zahteve za objekat,
njegovu namenu, niti na dimenzije objekta.

cTpaHa 94 og 113



V YHHEEPZWTET ¥ EECTPALY
| MALIMHCEW $AKYNTET

7 PROCENA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU U SLUCAJU UDESA
7.1 Moguce udesne situacije tokom rada objekta

Tokom rekonstrukcije postrojenja moguce su pojedine akcidentne/udesne situacije. Tokom redovnog rada
postrojenja, udesne situacije su predmet posebnih dokumenata.

Predvideni radovi ne utiCu na osnovne zahteve za objekat, njegovu namenu, niti na dimenzije objekta
7.1.1 Pozar

Redovni rizici nastanka poZara predmet su zasebne projektne dokumentacije zaStite od poZara. Medjutim,
tokom procesa rekonstrukcije, usled veelikog broja zavarivackih aktivnosti, povecane su opasnosti od poazra.

Moguci su poZari klase A, Bi E na Cvrstim materijama i uredjajima na instalacijama pod elektricnim
naponom. Dispozicionim re$enjem objekata postrojenja i servisnih saobracajnica, koje imaju funkciju
protivpozarnog puta i platoa na kojima su moguca okretanja protivpozarnih vozila, obezbedjen je
efikasan pristup lokaciji u slu¢aju poZarne opasnosti.

Pored svih predvidjenih organizacionih i tehnickih mera zaStite od poZara, koje Ce biti obradjene u
narednom poglavlju, predvidjaju se sledeéi aparati za ga3enje pozara, kod kojih se kao sredstvo za gasenje
koristi suvi prah i ugljen-dioksid:

e  Rucne vatrogasne aparate tip S-9 za gaSenje potara suvim prahom po JUS.Z.C2.035,

e RuCne vatrogasne aparate tip CO2/5 za gaSenje pozara ugljen-dioksidom po
JUS.Z.C2.035.

Aparati za gaSenje pozara su rasporedjeni u blizini mesta moguceg izbijanja pozara.

Na osnovu svega dosada iznetog, obzirom na karakter i vrstu objekata u kompleksu postrojenja, karakter
projekta i preduzete mere preventivne zastite od pozara, zakljuCuje se da su obezbedjeni svi uslovi za brzu
i uspednu intervenciju gaenja eventualnog poZara i na taj nacin omogucena maksimalna zastita ljudi i
materijalnih dobara. Moguce posledice po Zivot, zdravlje ljudi i Zivotnu sredinu procenjuje se da su
izrazito male, a rizik od pozara kvantifikovan je kao zanemarljiv.

7.2 Curenje razlicitih hemikalija I drugih sredstava za odmascivanje prilikom istovara iz
auto cisterni

Usled ovih dogadjaja moguée je zagadenje vazduha, ugroZavanje rada susednih postrojenja, zagadenje
vodotoka putem kidne kalizacije. Posledice po zaposlene mogu biti izazivanje opekotina, nadraZivanje ociju i
disajnih puteva, opasnost ako se proguta. U tom slucaju predvidjene su sledece aktivnosti:

. Prekida se istovar hemikalije. Postaviti mobilno korito od cisterne za istakanje do prihvatne
male tankvane oko istakackog mesta i obezbediti spremno hidrantsko crevo sa vodom. Na taj
nacin sva eventualna curenja zajedno sa vodom se odvode u jame za neutralizaciju

. Rukovalac HPV obavestava Sefa smene, poslovodu HPV, Sefa Sluzbe hemije i gl. inZzenjera
Sektora proizvodnje

. Pristupa se saniranju kvara koji je prouzrokovao curenje. Ukloni se pranjem sa vodom prosuta
hemikalija i razblaZena odvodi u jame za neutralizaciju. Ako je curenje bilo van prostora za
prihvat hemikalija i odlazi u kiSnu kanalizaciju obezbediti dugotrajno i veliko razblaZivanje sa
hidrantskom vodom i kontrolisati na ulasku u vodotok merenjem pH vrednosti (6.5-8.0).

. U slucaju dodira sa kozom (HCl) zagadenu odecu odmah skinuti i staviti u plasticne vrece,
mesto dodira sa koZzom temeljno oprati vodom i sapunom. TraZiti pomo¢ lekara. U slucaju
dodira sa ocima (HCI, NaOH) odmah ispirati blagim, ali obilnim mlazom vode najmanje
petnaest minuta, odizu¢i povremeno gornje i donje kapke. Traziti pomoc¢ lekara.
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. Ako se udahne (HCI) izvesti odmah unesrecenu osobu iz kontaminirane zone na svez vazduh.
Ako osoba ne dise, davati vestacko disanje. Ako je disanje otezano, davati kiseonik. TraZiti
pomoc¢ lekara.

. Ako se proguta (HCI, NaOH) ne izazivati povracanje (opasnost od perforacije). Ne piti sodu
bikarbonu. Piti velike koli¢ine vode, a moze se piti i mleko ili umuckana belanca. Nikad ne
davati nista oralnim putem osobi bez svesti. Traziti pomoc lekara.

. Nakon dodira sa koZzom, NaOH, oprati sa mnogo vode, staviti polietilen—glikol 400. Odmah
skinuti kontaminiranu odeCu i spakovati u plastiCne vrece.

. HCl ne spada u poZarno opashe i eksplozivhe materije. U dodiru sa metalima razvija se
zapaljivi gas vodonik. Burno reaguje sa vodom. NaOH je nezapaljiv. Okolna vatra moZe izazvati
tetne pare. Ne zadrzavati se u kontaminiranom podrucju bez izolacionih aparata.

. Licna zastitna sredstva: odelo otporno na kiselinu, rukavice za kiselinu, gumene Cizme, $titnik
za lice, zastitna maska, izolacioni aparat, specijalno odelo za rad sa opasnim materijama.

. Pisanje izvestaja o vanrednoj situaciji (rukovalac sa poslovodom i Sefom sluzbe).
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8 MERE ZA SPRECAVANIE, SMANJENJE | OTKLANJANJE STETNOG UTICAJA PROJEKTA

Opis mera za spreCavanje, smanjenje i otklanjanje svakog znacajnijeg Stetnog uticaja na Zivotnu sredinu
obuhvata mere koje ¢e se preduzeti za uredenje prostora, tehnicko-tehnoloske, sanitarno-higijenske, bioloske,
organizacione, pravne, ekonomske i druge mere.

Utvrdjene promene i uticaji koje postrojenja za preciSavanje otpadnih voda mogu imati na Zivotnu
sredinu, predstavljaju osnovu za prikaz mera zaStite Zivotne sredine, kojim se okolina Stiti od negativhog
dejstva postrojenja. Neophodno je da se poStuju sve opSte mere zastite prirode i Zivotne sredine, kao i sve
tehnicko-tehnoloske mere i propisi utvrdjeni drugim zakonima, koji se odnose na zaStitu 7 ivotne sredine
i to: prilikom projektovanja objekata, izvodjenja radova, tokom koriS¢enja objekata, kao i u moguéim
akcidentnim situacijama.

8.1 Mere zastite predvidene projektno-tehnickom dokumentacijom planiranog projekta

Osnovne mere zaStite okoline tokom eksploatacije postrojenja su:
e obezbedjivati trajnu ispravnost svih instalacija objekata postrojenja,
e dosledno postovati propisani tehnoloski proces i

e sprovoditi kontinualno pracenje svih parametara Zivotne sredine koji mogu biti narudeni usled
postojanja i funkcionisanja objekta.

8.1.1.-1 | U cilju zaStite kvaliteta vazduha, predvidjene su primarne mere za smanjenje emisije NOx

8.1.1.-2 | Unapredjenjem energetske efikasnosti kotla smanjena je specificna potroSnja goriva, a time
i specficna emisija zagadjuju¢ih komponenata u vazduh

8.1.1.-3 | ProraCunato je i predvidjeno smanjenje temperature dimnih gasova $to dovodi do
smanjenja termickog zagadjivanja Zivotne sredine

8.2 Dodatne mere zastite definisane ovom Studijom

8.2.1 Mere zastite vazduha

8.2.1-1 U toku probnog rada postrojenja izvrsiti poCetno merenje emisije gasova i lzvestaj sa
rezultatima izvrSenih merenja dostaviti nadleznom organu.

8.2.1-2 Emisija NOx, pra3kastih materija i CO pri normalnom radu bloka mora biti unutar grani¢nih
vrednosti emisije (GVE) ili u skladu sa Nacionalnim planom smanjenja emisija

8.2.2 Mere zastite povrsinskih voda (kao recipijenta otpadnih voda)
Projektom rekonstrukcije ne nastaju otpadne vode, tako da nema uticaja na povrsinske vode
8.2.3 Mere zaStite podzemnih voda
Projektom rekonstrukcije ne nastaju otpadne vode, tako da nema uticaja na podzemne vode

8.2.4 Mere upravljanja otpadnim materijama

8.2.4.-1 | Upravljanje otpadnim materijama koje nastaju realizacijom projekta ukljuciti u postojeci
sistem upravljanja otpadom na lokaciji ,,TENT B“.
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8.2.4.-2 | Nije dozvoljeno skladiStenje otpadnih materija na nepokrivenom i nebetoniranom prostoru
unutar kompleksa , TENT B*“.

8.2.4.-3 | Obezbediti potreban prostor, potrebne uslove i opremu za sakupljanje, razvrstavanje i
priviemeno Cuvanje otpadnih materija u skladu sa Zakonom o otpadu i drugim propisima
kojima se ureduje postupanje sa razli¢itim tipovima otpada.

8.2.4.-4 | Opasan otpad prikupljati, bezbedno Cuvati u zatvorenim posudama na posebno odredenom
mestu u skladu sa Pravilnikom o nacinu skiadistenja, pakovanja i obeleZavanja opasnog
otpada (SI. GI. RS 92/2010).

8.2.5 Mere zastite od udesa

8.2.5.-1 | Tehnickom dokumentacijom predvideti odgovarajue potrebne zastitne mere okolnog
terena i recipijenta ukoliko dode do havarijskih situacija

8.2.5.-2 | Za sve identifikovane udesne situacije utvrditi postupak reagovanja koji ¢e definisati koje se
akcije preduzimaju, koje eksterne institucije se obaveStavaju o udesu i kako se saniraju
posledice udesa.

8.2.5.-3 | Reagovanje u sluCajevima udesnih situacija integrisati u ve¢ postojece postupke reagovanja
u slucaju ostalih udesa na objektu termoelektrane.

8.2.5.-4 | Za gaSenje pozara predvideti odgovarajucu opremu, i to mobilnu vatrogasnu opremu i
protivpoZarne hidrante.

8.2.5.-5 | U zonama opasnosti ne smeju se nalaziti materije i uredaji koji mogu izazvati pozar i
eksploziju ili omoguditi njihovo Sirenje

8.2.5.-6 | Nosilac projekta je duZan da vatrogasnu opremu odrZava u ispravnom stanju i da zaposlene
upozna sa njihovim koriS¢enjem

8.2.5.-7 | U slucaju izlivanja hemikalija, izliveni sadrZaj sakupiti pomocu sorbenta.

8.2.6 Mere zastite u toku izvodenja projekta

8.2.6.-1 | Nosilac projekta je duzan da poStuje odredbe Zakona o planiranju i izgradnji kao i
podzakonska akta doneta na osnovu ovog Zakona.

8.2.6.-2 | Pre pocCetka izgradnje objekata postrojenja potrebno je izvrsiti pripremne radove,
obezbediti lokaciju i izvesti druge radove kojima se obezbedjuje neposredno okruZenje,
Zivot i zdravlje ljudi i bezbedno odvijanje saobracaja.

8.2.6.-3 | Uspostaviti adekvatnu organizaciju rekonstrukcije objekata, u cilju postizanja kontrole nad
aktivnostima koje za rezultat mogu imati naruSavanje Zivotne sredine

8.2.6.-4 | Utvrditi obavezu sanacije zemljista u slucaju izlivanja ulja i goriva tokom rada gradevinskih
masina i mehanizacije

8.2.6-5 Otpadni materijal koji nastane u toku gradnje propisno sakupiti, razvrstati i predati
operaterima koji imaju dozvolu nadleznog organa

8.2.6-6 Uspostaviti prostor za pranje tockova kamiona (praliSte) koji nakon istovara krecnjaka
napuétaju lokaciju ,TENT B* u cilju smanjenja raznoSenja Cestica prilikom odlaska sa
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lokacije

8.2.6-7 Izbor projektovane opreme vrsice se u skladu sa standardima i tehnickim normativima, tako
da se ocekuje da ¢e buka i vibracije biti na zakonski dozvoljenom nivou
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9 PROGRAM PRACENJA UTICAJA NA ZIVOTNU SREDINU - MONITORING

Predmet projekta je rekonstrukcija kotla BB-1880 na bloku B2 Termoelektrane ,,Nikola Tesla
B“ u Obrenovcu i obuhvata postoje€e unutradnje instalacije i ugradnju novih instalacija u
postojeCi objekat. Predvideni radovi ne utiCu na osnovne zahteve za objekat, njegovu
namenu, niti na dimenzije objekta. Iz tog razloga prikazan je program pracenja emisija u
vazduh, program pracenja otpada i program pracenja buke, iz razloga sto ce se posle
rekonstrukcije poboljSati, ali ipak promeniti, parametri emisije i buke, a tokom rekonstrukcioje
¢e nastati odredjena masa otpada.

Kontinualno pra¢enje emisije u vazduh

U periodu od 2004. do kraja 2014. godine ugradeni su uredaji za za kontinualno merenje emisije zagadujucih
materija u vazduh na blokovima PD TENT. Pored osnovnih uredaja za merenje masenih koncentracija
praskastih materija i gasova, ugradeni su i dodatni uredaji za merenje: sadrzaja kiseonika (02), ugljendioksida
(S02) i vlage kao i temperature (t), pritiska (p) i zapreminskog protoka dimnih gasova. Takode je ugradena i
oprema za akviziciju i obradu podataka. U tabeli 9.1-1 prikazan je pregled opremljenost blokova TENT B sa
uredajima za kontinualno merenje emisije zagadujucih materija u vazduh.

Tabela 9.1-1. Opremljenost blokova TENT B uredajima za kontinualno merenje emisije
zagadujucih materija u vazduh

Zagadujuce materije Parametri
5 Gasovi Sadrzaj
Organizaciona | Praskaste
jedinica . SOz, NOx(NO2), | HC p | t | Protok
Je Materije(PM) CO1 X ' HE Vlaga SO2 | O2

Uredaj je ugraden na dimnoj cevi, na

koti 55.1m u unutrasnjem plastu | - Uredaji su ugradeni na dimnoj cevi, na koti

55,1m u unutradnjem plastu dimnjaka.

dimnjaka.
B1
Platforma se nalazi na koti 54m, u unutrasSnjem plastu dimnjaka.
Ukupno: 1 komplet uredaja
Ugradeni su uredaiji za gasove i PM - na dimnoj cevi - uredaji za za Oz, SOz, t, p,
*PM se mere i na dimnim kanalima protok i vlagu. Ukupno: 1 komplet uredaja
e izalevog EF - pre VDG na dimnim kanalima - uredajiza ti p
e iza desnog EF - pre VDG « iza levog EF pre VDG
B2 Ukupno 3 uredaja (PM) i 1 komplet « iza desnog EF pre VDG
uredaja za gasove Ukupno 2 kompleta uredaja

Uredaji su ugradeni na dimnoj cevi na koti 55,1m u unutrasnjem plastu dimnjaka.

Platforma se nalazi na koti 54m, u unutrasSnjem plastu dimnjaka.

TENT B

*Uredaji za kontinualno merenje praskastih materija (PM) su isporuceni prilikom rekonstrukcije EF, ugradeni
su na dimnom kanalu iza EF, a pre ventilatora dimnih gasova (VDG). Podaci o masenim koncentracijama PM
se preracunavaju na normalne uslove i mereni kiseonik.
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Sastavni deo navedenog AMS cini i oprema za akviziciju i obradu podataka (softver).

U skladu sa Zakonom o zastiti vazduha (Sl.glasnik RS, br 36/09 i 10/13) i Pravilnikom o uslovima za izdavanje
saglasnosti operaterima za merenje kvaliteta vazduha i/ili emisije iz stacionarnih izvora zagadivanja (Sl.glasnik
RS br. 16/12), PD TENT je u zakonskom roku podneo zahtev za obijanje saglasnosti za kontinualno merenje
emisije iz stacionarnih izvora zagadivanja.

ReSenjima koja su izdala u to vreme nadlezna ministarstva i to: 02.12.2013. godine Ministarstvo rudarstva,
energetke, razvoja i zaStite Zivotne sredine i 22.12.2014. godine Ministarstvo poljoprivrede i zastite Zivotne
sredine PD TENT je dobilo Saglasnost da samostalno obavlja paslove kontinualnog merenja iz stacionarnih
izvora zagadivanja za zagadujuc¢e materije: SO2, NOn(NOz), CO i ukupne praskaste materije, i to za TENT B
blokovi B1 do B2.

U skladu sa ¢l. 58. Zakona o zastiti vazduha TENT B je u obavezi da, u rokovima za izveStavanje, dostavi
Ministarstvu, odnosno Agenciji za zastitu Zivotne sredine i nadleznom organu jedinice lokalne samouprave:

e mesecne o kontinualnom merenju i
e godisnji izvestaj o kontinualnom merenju;

Periodicno merenje emisije u vazduh

Periodi¢no merenje emisije zagadujucih materija u vazduh u TENT B obavlja se kao:

e garancijsko merenje;
e kontrolno merenje
e povremeno merenje;

Garancijsko merenje se vrSi nakon izgradnje ili rekonstrukcije objekta, radi poredenja izmerenih vrednosti
emisija zagadujucih materija sa grani¢nim vrednostima emisija (GVE) koje su propisane Uredbom ograni¢nim
vrdnostima emisijezagadujuc¢ih materijanuvazduh iz postrojenja za sagorevanije (Sl. glasnik RS br. 6/2016,), u
daljem tekstu Uredbe o grani¢nim vrednostima emisije, radi dokazivanja performansi.

TENT B je 02.12.2013. godine pribavio saglasnost za samostalno kontinualno merenje emisije zagadujucih
materija u vazduh, tako da od 2014.godine kontrolna merenja emisije zagadujuéih u vazduh vrsi jedanput
godsnje:

o radi kontrole rada mernih uredaja za kontinualno merenje koja se vrSi prema standardu SRPS EN
14181, pri éemu se rezultati merenja ne porede sa GVE;
e kao merenja radi poredenja vrednosti emisije zagaduju¢ih materija sa GVE.

U skladu sa ¢l. 16 Uredbe o merenju emisiji u vazduh, radi se Plan merenja emisije koji definise mesto,
vreme, dinamiku i nacin merenja emisije zagaduju¢ih materija u vazduh. Plan merenja emisije izraduje
ovlas¢eno pravno lice za merenje emisije u saradnji sa operaterom. i Cini sastavni deo Izvestaja o kontrolnom
merenju emisije zagadujuéih materija u vazduh.

U skladu sa Uredbom o mernju emisije u vazduh sprovodi se povremeno merenje, dva puta u toku
kalendarske godine, preko ovlas¢enog pravnog lica. Povremeno merenje je potrebno vrsiti radi poredenja
izmerenih vrednosti emisija zagadujué¢ih materija sa granicnom vrednoS¢u emisije (GVE), koje su propisane
Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz postrojenja za sagorevanja, Sl.
glasnik RS br. 6/16, u daljem tekstu Uredba o granicnim vrednostima emisija u vazduh. U periodu pre
pribavljanja saglasnosti za samostalno kontinualno merenje emisije zagadujucih materija u vayduh u TENT B
(do 02,12.2013. godine) je sprovdio povremeno merenje, dva puta u toku kalendarske godine, preko
ovlas¢enog pravnog lica. Povremeno merenje vrseno radi poredenja izmerenih vrednosti emisija zagadujucih
materija sa GVE.

Ispitivanje na svakom kotlu sastoji se od tri nezavisna merenja pri maksimalnom opterecenju i stacionarnom
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stanju. U toku merenja prate se pogonski parameteri kotlova i EF pepeo. Odredivanje masenih koncentracija
praSkastih materija vrSi se u mernoj ravni iza EF-istovremeno, iza levog i iza desnog EF, za svaku probu.

Uzorci se svode na potrebnu koli¢inu, metodom cetvrtanja, pri ¢emu se jedan uzorak cuva (operater-
investitor) za sluc¢aj spornih analiza.

Sakupljanje kopozitnih uzoraka se vrSi za sve vreme ispitivanja, istovremeno,

za svaku probu, na svakih 20 minuta. Za potrebe ispitivanja karakteristika, potrebno je obezbediti 3 ekipe
osoblja za sakupljanje uzoraka:

e kompozitni uzorak uglja sa svih dodovaca

o kompozitniu zorak EF pepela (lete¢i pepeo), sakupljanje EF pepela se se vrsi ispod svakog levka
sekcija EF (pocCinje i zavrSava se u isto vreme)

e komozitni uzorak $ljake (sa beskonacne trake za odvodenije Sljake)

U skladu sa ¢l. 16 Uredbe o emisiji u vazduh, radi se Plan merenja emisije koji defini3e mesto, vreme,
dinamiku i nac¢in merenja emisije zagaduju¢ih materija u vazduh, koji izraduje ovlas¢eno pravno lice za
merenje u saradnji sa operaterom.

U tabeli 9.1-2 su prikazani osnovni podaci o tackastom izvoru zagadivanja i program povremenih ispitivanja.

Pored parametara navedenih u tabeli 9.1-2 potrebno je jednom godiSnje obaviti merenja ukupne Zive u
otpadnim gasovima postrojenja za sagorevanje. Merenja je potrebno vrsiti u formi periodi¢énog, odnosno
povremenog merenja koje vrsi akreditovana laboratorija.

Tabela 9.1-2 Plan monitoringa zagadujucih materija u vazduh za TENT B

Snaga bloka Tackasti izvor — dimnjak 1 dimne cevi blokova B1 i B2
(MWe)
B1 Nadmorska visina . Preénik  svetlog
Visina

650 (m)

(m) (m)
B2 - 620,
Ukupno X Y

78,5 280 2 x 8,05
1290 7421649 4945988

X

(Sh;l‘\‘;"v@t’)"" PK'| Tagkasti izvor — dimnjak 2 dimni kanali kotla 2 i kotla3

Nadmorska  visina | , . Visina Preénik svetlog
Ukupno terena (m) (m) otvora (m)
2h46,5MWt i
kapacitetom X Y
2h65t/h, 78,5 50 3

7420925 4946245

Naziv mernog . Ucestalost

Parametri ispitivanja N
mesta ispitivanja
***Dimni e praSkaste materije (PM)
kanali e 30 Dobra praksa
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e NOx(NO2) definiSe
e CO broj pojedinacnih
. HCI merenja:
. HF tri uzorka,
uzastopno u
masene koncentracije (mg/Nmg), jednoj seriji

masene protoke (kg/h) i merenja
odredivanje (proracun) emisionih faktora (kg/MWh) '
2.1 Karakteristike uglja (za svaku probu) l':‘;gfsi\cgnj:?éanje
o tehnicke analiza uglja (W, A i Hd) 50 min za

¢ elementarne analize uglja Povremena na

(C, H, Ssag i N(N+0O) i Su blokovima
2.2 Karakteristik mazuta Hd 20 min za
3.*Karakteristike EF pepela Povremena na
e makroelementi (silikatna analiza) kotlov!ma
pomocne
e granulometrijski sastav kotlarnice

e ukupni i sagorljivi sumpor (Su i Ss)
e sagorljive maaterije

e temperatura sinterovanja, omekSavanja, polulopte i
razlivanja

e elektri¢na otpornost
4.*Karakteristike Sljake*

ukupni i sagorljivi sumpor (Su i Ss)

*Navedeni parametri ispitivanja nisu zahtevani Uredbom o GVE u vazduh, rade se za potrebe pracenja rad
kotla i EF.

U skladu sa clanom 58. Zakona o zastiti vazduha (Sl.glasnik RS, br 36/09 i 10/13, TEK A je u obavezi da, u
rokovima za izveStavanje, dostavi Ministarstvu, odnosno Agenciji za zaStitu Zivotne sredine i nadleznom
organu jedinice lokalne samouprave:

e mesecne o kontinualnom merenju i
e godisnji izvestaj o kontinualnom merenju.

Izvestaj o periodicnim merenjima treba da bude u skladu sa zahtevima iz Uredbe o mernju emisije u vazduh
Prilog 4 Odeljak B.

Izvestavanje o emisijama zagadujucih materija u vazduh vrsi se ka Ministarstvu nadleznom za zastitu Zivotne
sredine i Agenciji za zaStitu Zivotne sredine u rokovima za izveStavanje datim u Zakonu o zastiti vazduha.

U skladu sa Uredbom o grani¢nim vrednostima emisija u vazduh operater svake godine Agenciji za zastitu
Zivotne sredine dostavlja lzvestaj o godidnjem bilansu emisija — Prilog 5 i IzveStaj o broju radnih casova
postrojenja za sagorevanje u toku izvesStajne godine — Prilog 6.

Zajednicki dimnjak visine 280m se smatra jednim postrojenjem za sagoravanje i zato je potrebno uraditi zbirni
Izve$taj o merenjima emisija zagadujucih materija za ove blokove.

Izvestaj emisije zagadujucih materija u vazduh u TE "Nikola Tesla” B se dostavlja najkasnije 25 dana nakon
obavljanja merenja.

cTpaHa 103 og 113



P YHHEEPZWTET ¥ EECTPALY
| MALIMHCEW $AKYNTET

Pracenje otpada

Otpad koji se generiSe u TENT B moZe se svrstati u opasan, neopasan i komunalni otpad. Planom upravljanja
otpada definisan je tok otpada prema vazec¢im zakonskim propisima.

Monitoring otpada TENT B vrsi se u skladu sa Zakonom o upravljanju otpadom (SI. glasnik RS br. 36/09,
88/10, 14/16) i odgovarajuc¢im podzakonskim aktima.

Opasan i neopasan otpad se sakupljaju i odlazu u odvojena skladista za privremeno odlaganje otpada.
Generisana koli¢ina opasnog i neopasnog otpada se evidentira u skladu sa Pravilnikom o obrascu dnevne
evidencije i godiSnjeg izveStaja o otpadu sa uputstvom za njegovo popunjavanje (SI. glasnik RS br.95/2010).

Karakterizaciju opasnog i neopasnog odreduje i akreditovana laboratorija u skladu sa zakonom.

U okviru Monitoringa otpada vrsi se i prodaja — isporuka otpada u skladu sa Pravilnikom o obrascu dokumenta
o kretanju otpada i uputstvu za njegovo popunjavanje (Sl.glasnik RS br.72/09 ). Svaku isporuku otpada prati ,,
Dokument o kretanju otpada“ ili ,Dokument o kretanju opasnog otpada“. Primalac otpada popunjava formular
u delu D i svojim potpisom garantuje tacnost navedenih podataka. o merenje kvaliteta (karakterizacija).

KoliCina proizvedenog otpada mora da bude evidentirana i prijavljena u skladu sa Zakonom o upravljanju
otpadom. Za neopasan otpad, kategorizacija mora da se vrSi pomo¢u EWC kodova, u skladu sa Pravilnikom o
kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI. glasnik RS broj 56/10).

Monitoring kvaliteta i izveStavanje o kvalitetu opasnog otpada mora da se vrSi u skladu sa Zakonom o
upravljanju otpadom: ,Karakterizacija otpada vrSi se samo za opasan otpad i za otpad koji prema poreklu,
sastavu i karakteristikama moze biti opasan otpad, osim otpada iz domacinstva.” Karakterizaciju vrse ,strucne
organizacije i druga pravna lica koja su ovlas¢ena za uzorkovanje i karakterizaciju prema obimu ispitivanja za
koja su akreditovana”, odnosno akreditovani izvodaci.

TENT B je izradio Plan upravljanja otpadom, kao interni dokument u skladu sa zakonom. Planom
upravljanja otpadom jasno su definisane odgovornosti i nacini postupanja sa razli¢itom vrstom otpada.

Pri postupanju sa otpadom i opasnim otpadom poStuju se Procedure i Uputstva u postupcima nastajanja,
razvrstavanja i odlaganja otpada.

Opasan otpad/opasne materije privremeno se skladistite na nacin propisan Zakonom, Uredbama i Pravilnicima
za pojedine vrste otpada, na prostoru koji je jasno definisan za tu namenu (privremeno skladiste).

Komunalni otpad se odlaze u kontejnere postavlijene od strane Komunalnog preduzeca iskljuéivo za tu
namenu.

Neopasan otpad se odlaZze na nacin propisan za pojedine vrste otpada, na mestu, odnosno prostoru koji je
jasno definisan za tu namenu (privremeno skladiste).

Pepeo i Sljaka, koji nastaje u tehnoloSkom procesu sagorevanja lignita u kotlovima, hidro-pneumatski se
transportuje u vidu guste sme3e i odlaze na deponiju pepela, koja se nalazi pored reke Save, oko 4 000m od
TENT B, a potrebne aktivnosti prikazane su u narednoj tabeli.

Izvestavanje o koli¢inama i tokovima otpada vrSi se ka ministarstvu nadleznom za zastitu zivotne sredine i
Agenciji za zastitu Zivotne sredine i lokalnoj samoupravi.

Pracenje buke

Republika Srbija, Autonomna pokrajina, odnosno jedinica lokalne samouprave u okviru svoje nadleznosti
utvrdene zakonom, obezbeduju procenu, pracenje i kontrolu nivoa buke u Zivotnoj sredini u skladu sa
Zakonom o zastiti od buke (Sluzbeni glasnik RS broj 36/2009 i 88/2010) i zakonom kojim se ureduje zastita
Zivotne sredine. Agencija za zastitu Zivotne sredine obezbeduje izradu strateskih karata buke iz nadleznosti
Republike Srbije, vodi i aZzurira bazu podataka iz monitoringa buke u informacionom sistemu zaStite Zivotne
sredine, u skladu sa zakonom kojim se ureduje zastita Zivotne sredine.
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Zoniranje, strateske karte i akcioni planovi izraduju se prema propisanim metodologijama. Monitoring buke
vr$i se sistematskim merenjem, ocenjivanjem ili proracunom odredenog indikatora buke.

Pravno ili fizicko lice koje je vlasnik, odnosno korisnik izvora buke duzno je da na propisan nacin obezbedi
pojedinacno merenje buke, izradi izvestaj o merenju buke i snosi troSkove merenja buke u zoni uticaja, u
skladu sa navedenim zakonom.

Merenje buke u Zivotnoj sredini na lokaciji nosioca projekta, potrebno je vrsiti kao kontrolno u slu¢aju kada
nosilac projekta vrsi rekonstrukciju postojecih ili izgradnju novih proizvodnih celina ili vr$i zamenu opreme.

U slucaju da se merenjima ustanove prekoraCenja dozvoljenog nivoa buke, nosilac projekta je duzan da
preduzme dodatne mere zastite sa ciliem svodenja ovog uticaja u granice dozvoljenog. Ovo pre svega
podrazumeva postavljanje adekvatne zvucne izolacije.

Merenje buke u Zivotnoj sredini TENT B vrSi se u skladu sa Zakonom o zaStiti od buke u Zivotnoj sredini
(Sluzbeni glasnik RS broj 36/09.), Uredbom o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za
ocenjivanje indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke uZzivotnoj sredini (Sl.glasnik RS br.75/10),
Pravilnikom o metodologiji za odredivanje akusticnih zona (Sl.glasnik RS br.72/2010), Pravilnikom o
metodama merenja buke, sadrZini i obimu izveStaja o merenju buke (SI. glasnik RS br. 72/10) i Pravilnikom o
uslovima koje mora da ispunjava struCna organizacija za merenje buke, kao i o dokumentaciji koja se podnosi
uz zahtev za dobijanje ovlas¢enja za merenje buke (SI. glasnik RS br. 72/10).

Merenja se vrSe prema odgovarajuc¢im standardima: SRPS 1SO 1996-1 (Akustika - opis, merenje i ocenjivanje
buke u Zivotnoj sredini - Deo 1: Osnovne veli¢ine i postupci ocenjivanja) i SRPS ISO 1996-2 (Akustika - opis,
merenje i ocenjivanje buke u Zivotnoj sredini - Deo 2: Odredivanje nivoa buke u Zivotnoj sredini)

U tabeli 9.1-3 je prikazan Plan monitoringa buke, a na slici 9.1-1 poloZaj mernih mesta u Zivotnoj sredini TENT
B

Tabela 9.1-3. Plan monitoringa buke u Zivotnoj sredini TENT B

Merno mesto

Parametri Ucestalost
Koordinate ispitivanja ispitivanja
Naziv
N E
MT1 Kod pomocne kotlarnice | 44°39'21,65" | 20°00'06,46" jednom godisnje
u dnevnom i no¢nom
Nivo buke reZzimu rada pogona
, . Laeq,30min. dB(A) Intervali merenja:
MT2 Kod pomocne portirnice 44°38'57,37" | 20°00'18,87" dan i vece

enajmanje tri
intervala pol5min u

MT3 Kod dalekovoda,

. dnevnom rezimu
Merodavni nivo

44°39'15,32" | 20°00'41,51" buke Lraeq,30min.

naspram GPO dB(A)
enajmanje dva
- intervala po 15min u
MT4 Na putu prema skladistu 44°39'26.54" | 20°00'31,01" no¢nom rezimu.

otpada

Nivo buke ¢e se meriti na Cetiri merna mesta u okolini TENT B, rasporedenih na razli¢itim stranama sveta i na
razli¢itim razdaljinama od pogona.
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Merenje ¢e se vrsiti iskljucivo u spoljnoj sredini u dva rezima rada, dnevnom i no¢nom i to najmanje tri
intervala po 15min u dnevnom rezimu i najmanje dva intervala po 15min u no¢nom rezimu.

Lokalna samouprava Gradske opstine Obrenovac nije izvrSila akusticko zoniranje prostora u skladu sa
Zakonom o zaStiti od buke u Zivotnoj sredini Sluzbeni glasnik RS, broj 36/09 i 88/10. Zbog nepostojanja jasno
ograniCenih akustickih zona ne mogu se precizno odrediti merna mesta, granicne vrednosti na tim mernim
mestima, isto tako ne moze dati ocena usaglasenosti (vrednovanje) sa zakonskim zahtevima.

Slika 9.1-1. Polozaj mernih mesta monitoringa buke u Zivotnoj sredini TENT B
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IzveStavanje o merenjima buke vrsi se ka ministarstvu nadleznom za zastitu Zivotne sredine Agenciji za zaStitu
Zivotne sredine i lokalnoj samoupravi.

Sazet prikaz predvidjenog programa pracenja uticaja rada postrojenja prikazan je u tabeli 9.1-4.
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Tabela 9.1-4 Program pracenja uticaja na Zivotnu sredinu

Cinilac Zivotne

Vrsta i tip merenja

Parametri za pracenje

Ucestalost merenja

sredine
- Cestice,
- SOz,
- NOx,
- Ugljen monoksid — CO Kontinualni monitoring
Vazduh Merenje emisije -CO2, Napomena: pojedinacna merenja se obavljaju samo
u cilju kontrole kontinualnog monitoringa u skladu sa
Kontinualni monitoring emisije - Oz, propisima
- temperatura,
- pritisak i
- protok dimnih gasova
Merenje nivoa buke, Inigijalno nakon puét%nja pogona u rad, a kasnije u
Buka Nakon zavréetka rekonstrukcije _ nivo buke (dB) sluCaju potrebe (povisene buke u zoni receptora, u

postrojenja izvrSiti kontrolno merenje
buke na granici kompleksa

slu¢aju zalbe, po nalogu inspekcije i sl.)

Pracenje otpada

U skladu sa planom upravljanja otpadom

Pracenja stanja
deponije pepela
i Sljake

Program pracenja stanja deponije
Osnovni ciljevi pra¢enja stanja deponije
Su:

e Utvrdjivanje stanja deponije u

Vizuelna osmatranja imaju za cilj
osmatranja vezana za uslove
eksploatacije, rezim infiltracije i
stabilnost deponija. Pri vizuelnom

osmatranju treba obratiti paznju na:
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Cinilac Zivotne
sredine

Vrsta i tip merenja

Parametri za pracenje

Ucestalost merenja

smislu normalne eksploatacije

Sprecavanje havarije
blagovremenim otkrivanjem pojava
koje su opasne po deponiju

Obezbedjivanje  parametara na
osnovu kojih se planiraju aktivnosti
vezane za tekuée odrzavanje i
sanaciju

Deformaciju osnovnog terena ili
spoljnih kosina

Pojavu izvora, bara ili vlaznih zona
na obodnim nasipima ili na
okolnom terenu

Pojavu fenomena sufozije
Pojavu fenomena erozije

Nivo i koliinu prisutne vode na
povrsini deponije

Ravnomernost zapunjavanja
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10 NETEHNICKI REZIME

Netehnicki rezime je prikazan kao zasebna knjiga ove Studije.

11 PODACI O TEHNICKIM NEDOSTACIMA

U periodu izrade Studije nije bilo nedostataka koji bi ugrozili sagledavanje uticaja na Zivotnu
sredinu.

12 PODACI O STRUCNOM TIMU KOJI JE REALIZOVAO STUDIJU
prof. dr Aleksandar Jovovi¢, dipl.mas.inz.

Zaposlen je kao redovni profesor na MaSinskom fakultetu u Beogradu, Odsek za procesnu
tehniku i zaStitu Zivotne sredine. U novom studijskom programu uvedenom na MaSinskom
fakultetu u Beogradu odrZava nastavu za predmete Uvod u procenu tehniku i inZenjerstvo
Zivotne sredine, Procesi i oprema u zaStiti Zivotne sredine, Osnovni principi zaStite Zivotne
sredine, Upravljanje otpadom i otpadnim vodama, SuSare. Predaje i na doktorskim studijama,
kao i na drugim fakultetima. Clan je tehnicke komisije za procene uticaja i izdavanje
integrisane dozvole republickog ministarstva, pokrajinskog sekretarijata i viSe lokalnih
nadleznih organa. UCesnik i rukovodilac velikog broja generalnih, idejnih i glavnih proejkata,
kao i studija o proceni uticaja projekata, uglavnom republi¢kog znacaja.

Doc. dr Dusan Todorovi¢, dipl.inz.mas.

Dusan Todorovi¢, dipl.mas.inz., diplomirao je 2007.godine, na Masinskom fakultetu u
Kraljevu. Zaposlen je na MaSinskom fakultetu u Beogradu. Bavi se istraZivanjima i
projektovanjem u oblasti zaStite Zivotne sredine, modeliranja disperzije zagadujucih
komponenata. UCestvovao na vie istrazivackih projekata realizovanim u saradnji sa
priviedom i ministarstvima. UCestvovao je u izradi vise procena uticaja objekata od
republickog znacaja.

Prof.dr Miroslav Stanojevié¢, dipl.inz.mas.

Redovni profesor MaSinskog fakulteta u Beogradu, Odsek za procesnu tehniku i zaStitu
Zivotne sredine. Bavi se istraZivanjima i projektovanjem u oblasti procesne tehnike,
industrijskin peéi i kotlova, procesa i opreme za zastitu Zivotne sredine i preciS¢avanje voda.
Poseduje licencu InZenjerske komore Srbije za odgovornog projektanta termotehnike,
termoenergetike, procesne i gasne tehnike broj 330026003 od 31.07.2003. godine, kao i
licencu Inzenjerske komore Srbije za odgovornog projektanta masinskih instalacija objekata
vodosnabdevanja i industrijskih voda, hidrotehnike i hidroenergetike broj 332 B382 05 od
07.04.2005. godine. Ima objavljeno vise od 100 radova na domacim i medunarodnim
skupovima i u Casopisima, kao i vise obavljenih monografija i udzbenika. Poseduje licencu za
projektovanje InZenjerske komore Republike Srbije.

Prof. dr Dejan Radi¢, dipl.inz.mas.

Zaposlen kao profesor na MaSinskom fakultetu u Beogradu, Odsek za procesnu tehniku i
zastitu Zivotne sredine. U toku rada bio je angazovan na istrazivackim projektima
realizovanim u saradnji sa priviedom i ministarstvima. Projekti su iz oblasti razvoja,
projektovanja i poboljanja rada raznih termickih postrojenja, procesa i opreme zastite
Zivotne sredine, racionalnog koris¢enja energije, hemijskih reaktora, optimizacije i praéenja
parametara tehnoloskih procesa, industrijskih i laboratorijskih merenja itd. Ukupno je
ucestvovao na realizaciji vise od 300 idejnih, glavnih projekata, industrijskin merenja, procena
uticaja i strucnih nalaza uradenih za potrebe domacih i inostranih kompanija. Poseduje
licencu za projektovanje Inzenjerske komore Republike Srbije.

Doc. dr Marko Obradovi¢, dipl.inz.mas.
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Zaposlen je na MaSinskom fakultetu u Beogradu, na Katedri za procesnu tehniku od 1.
januara 2005. godine. Bavi se istrazivanjima i projektovanjem u oblasti suSenja, zaStite
zivotne sredine, biohemijskim procesima i sl. UCestvovao je u izradi vise procena uticaja
objekata od republickog znacaja.

Nikola Karlic¢i¢, master inZ.mas.

Nikola Karli¢i¢, mast. inz. mas., zavrsio je master studije na MasSinskom fakultetu u Beogradu
2011. godine, gde je zaposlen u zvanju asistenta na Katedri za procesnu tehniku. Bavi se
istraZivanjima i projektovanjem u oblasti procesne tehnike i zaStite Zivotne sredine.

13 KORISCENE PODLOGE I LITERATURA

Zakon o planiranju i izgradnji (Sluzbeni glasnik RS 72/2009, 81/2009 -
ispr.64/2010-odluka US, 24/2011, 121/2012, 42/2013-odluka US, 50/2013-odluka
US, 98/2013-odluka US, 132/2014 i 145/2014)

Zakon o zastiti zivotne sredine (Sl. glasnik RS, br. 135/04, 36/09 - dr. zakon,
36/09, 72/09 - dr. zakon, 43/11 - US, 14/16);

Zakon o integrisanom sprecavanju i kontroli zagadivanja Zivotne sredine
(Sluzbeni glasnik RS, br. 135/04 i 25/15);

Uredba o kriterijumima za odredivanje najboljih dostupnih tehnika, za primenu
standarda kvaliteta, kao i za odredivanje granicnih vrednosti emisija u integrisanoj
dozvoli (SI. glasnik RS br. 84/05);

Uredba o sadrzini programa mera prilagodavanja rada postojeeg postrojenja ili
aktivnosti propisanim uslovima (SI. glasnik RS br. 84/05);

Pravilnik o sadrZini, izgledu i nadinu popunjavanja zahteva za izdavanje integrisane
dozvole (SI. glasnik RS br. 30/06, 32/16);

Zakon o zastiti vazduha (SI. glasnik RS, br. 36/09 i 10/13);

Uredba o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (SluZbeni glasnik RS,
broj 11/10, 75/10 i 63/13);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisija zagadujucih materija u vazduh iz postrojenja
za sagorevanje (Sl. glasnik RS br. 6/16);

Uredba o merenjima emisija zagaduju¢ih materija u vazduh iz stacionarnih izvora
zagadivanija (SI. glasnik RS br. 5/16);

Pravilnik o uslovima za izdavanje saglasnosti operaterima za merenje kvaliteta
vazduha i/ili emisije iz stacionarnih izvora zagadivanja (Sl.glasnik RS br. 16/12).
Zakon o zastiti od buke u zivotnoj sredini (SI. glasnik RS, br. 36/09 i 88/10);
Uredba o indikatorima buke, grani¢nim vrednostima, metodama za ocenjivanje
indikatora buke, uznemiravanja i Stetnih efekata buke u Zivotnoj sredini (SI. glasnik
RS, br. 75/10);

Pravilnik 0 metodama merenja buke, sadrzini i obimu izveStaja o merenju buke (SI.
glasnik RS, br. 72/10);

Pravilnik o metodologiji za odredivanje akusti¢nih zona (,,Sl.glasnik RS br.72/10),
Pravilnikom o metodama merenja buke, sadrzZini i obimu izveStaja o merenju buke
(SI. glasnik RS br. 72/10) i

Pravilnik o uslovima koje mora da ispunjava stru¢na organizacija za merenje buke,
kao i o dokumentaciji koja se podnosi uz zahtev za dobijanje ovlas¢enja za merenje
buke (SI. glasnik RS br. 72/10).

Zakon o vodama (Sl. glasnik RS, br. 30/10 i 93/2012);

Uredba o grani¢nim vrednostima emisije zagadujuc¢ih materija u vode i rokovima za
njihovo dostizanje (Sluzbeni glasnik RS, br. 67/11 i 48/12 i 1/16);

Uredba o grani¢nim vrednostima zagadujuc¢ih materija u povrSinskim i podzemnim
vodama i sedimentu i rokovima za njihovo dostizanje (Sluzbeni glasnik RS, br.
50/12);

Uredbom o grani¢nim vrednostima prioritetnih i prioritetnih hazardnih supstanci koje
zagaduju povrsinske vode i rokovima za njihovo dostizanje (SI. glasnik RS br. 24/14)
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Pravilnik o opasnim materijama u vodama (SI. glasnik SRS, br. 31/82);

Pravilnik o nacinu i uslovima za merenje koliCine i ispitivanje kvaliteta otpadnih voda i
sadrzini izveStaja o izvrSenim merenjima (Sl. glasnik RS br. 33/16)

Pravilnik o parametrima ekoloSkog i hemijskog statusa povrSinskih voda i
parametrima hemijskog i kvantitativnog statusa podzemnih voda (SI. glasnik RS br.
74/11)

Pravilnik o referentnim uslovima za tipove povrSinskih voda (SI. glasnik rs br. 67/11).
Uredba o klasifikaciji voda (SI. glasnik SRS, br. 5/68);

Zakon o zastiti zemljiSta (SI. glasnik RS br. 112/15)

Uredba o programu sistematskog pracenja kvaliteta zemljista, indikatorima za ocenu
rizika od degradacije zemljiSta i metodologiji za izradu remedijacionih programa (SI.
glasnik RS, br. 88/2010);

Pravilnik o dozvoljenim koli¢inama opasnih i Stetnih materija u zemljiStu i vodi za
navodnjavanje i metodama njihovog ispitivanja (Sl. glasnik RS br. 23/94);

Zakon o upravljanju otpadom (SI. glasnik RS, br. 36/09, 88/10 i 14/16);

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI. glasnik RS, br. 56/10);
Pravilnik o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izvestaja o otpadu sa uputstvom za
njegovo popunjavanje (Sl. glasnik RS, br. 95/10 i 88/15);

Pravilnik o metodologiji za izradu nacionalnog i lokalnog izvora zagadivanja, kao i
metodologiji za vrste, nacine i rokove prikupljanja podataka (Sluzbeni glasnik RS, broj
91/10)

Pravilnikom o obrascu dnevne evidencije i godiSnjeg izveStaja o otpadu sa uputstvom
za njegovo popunjavanje (Sl. glasnik RS br.95/10).

Pravilnikom o obrascu dokumenta o kretanju otpada i uputstvu za njegovo
popunjavanje (Sl.glasnik RS br.72/09 )

Pravilnik o kategorijama, ispitivanju i klasifikaciji otpada (SI. glasnik RS broj 56/10

Zakon o zastiti od poZara (Sluzbeni glasnik RS 111/09)
Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (Sluzbeni glasnik RS 101/2005)

Pravilnik o preventivhim merama za bezbedan i zdrav rad na radnom mestu
(SluZzbeni Glasnik RS 21/09)

Pravilnik o preventivhim merama za bezbedan i zdrav rad pri kori8cenju
sredstava za li¢nu zastitu na radu (Sluzbeni Glasnik RS 92/09)

Pravilnik o bezbednosti masina (Sluzbeni Glasnik RS br. 13/2010)

Pravilnik o tehnickim zahtevima za projektovanje, izradu | ocenjivanje
usaglaSenosti opreme pod pritiskom (Sl. Glasnik RS br.87/2011)

Pravilnik o sadrzini, naCinu i postupku izrade i nacin vrienja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata "Sl. Glasnik RS", br. 23/2015 i
77/2015

Uredbi o uslovima za monitoring i zahtevima kvaliteta vazduha (Sl. glasnik RS br.
11/2010, 75/2010 i 63/13)

Pravilnik o klasifikaciji objekata ("Sl. glasnik RS", br. 22/2015)

Idejni projekat rekonstrukcije kotla BB-1880 na bloku B2 Termoelektrane
.Nikola Tesla B“ (TENT B), (projektant: MaSinski fakultet Univerziteta u
Beogradu, jun, 2016. god.)

Projekat za izvodjenje rekonstrukcije kotla BB-1880 na bloku B2 Termoelektrane
sNikola Tesla B“ (TENT B), (projektant: MaSinski fakultet Univerziteta u
Beogradu, jun, 2016. god.)

Podloge navedene u Projektnom zadatku;
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Rezultati analiza dodatnih podloga o karakteristikama ugljeva sa povrSinskih kopova
koji Ce se koristiti za snabdevanje TE “Nikola Tesla B” ugljem (Tamnava Zapadno
polje i Polje E);

Kompleksna termotehnicka ispitivanja kotlovskog postrojenja i osnovne opreme na
kotlu bloka B2 Termoelektrane ,Nikola Tesla“ pre kapitalnog remonta, Inovacioni
centar MaSinskog fakulteta u Beogradu,

Referentni podaci o radnim karakteristikama blokova B1-B2 za rad u narednom
periodu,

Podaci dobijeni od krajnjeg korisnika (TE “Nikola Tesla B”) referentni za izradu elektro
projekata;

Podaci o karakteristikama lokacije referentni za gradevinske projekte, verifikovani od

strane Narucioca;

o Statisticki godiSnjak Beograda, 2016

e lzveStaj o stanju Zivotne sredine u JP Elektroprivreda Srbije za 2017. godinu,

Beograd, mart 2018

e Ostale podloge iz relevantne literature.

Standard

Naziv na srpskom

SRPS EN 764-5:2009

Oprema pod pritiskom - Deo 5: Uskladenost i provera
dokumentacije materijala

SRPS EN 10021:2014

Opsti tehnicki uslovi za isporuku proizvoda od Celika

SRPS EN 10204:2008

Metalni proizvodi - Tipovi dokumenata o kontrolisaniu

SRPSEN 12952-1:2008

Kotlovi sa vodogrejnim cevima i pomo¢na oprema - Deo 1:
OpSte odredbe

SRPSEN 12952-3:2012

Kotlovi sa vodogrejnim cevima i pomoena oprema - Deo 3:
Projektovanje i proracun delova pod pritiskom

SRPSEN 12952-5:2012

Kotlovi sa vodogrejnim cevima i pomo¢na oprema - Deo 5:
Izrada i konstruisanie delova kotla pod oritiskom

SRPSEN 13480-3:2012

Industrijski metalni cevovodi- Deo 3: Projektovanje i
proracun
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1 WmeHa nuua osnawwheHux 3a 3actynawe cybjekra ynuca u rpaHuue Huxosux osnatlherwa

Opuwe ce

Ynucyje ce ap PAODMBOJE MUTPOBUT, penosxu npocecop, 3a AekaHa YHuBep3uTeTa y Beorpaay-MawmuHckor
chakynTeTa, ca HeorpaHuuyeHum osnawhewuma, JMBI 1103957710368

ap MUITOPA MUITOBAHYEBWT, peaosHu npodecop, y CBOjCTBY AekaHa YHuBep3uTeTa y Beorpaagy-MawuHckor
c¢hakynTeTa, ca HeorpaHuyeHum osnawhewuma, JMBIr 2909958710025

9 WmMeHa nvua osnawwheHux 3a 3actynawe cybjekra ynuca y o6assbakby NocroBa CrosbHOTProBUHCKOr MPOMETa U
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Cnepwu HacTasak 6poj:

4. MPUNOT Y3 NPEMUC PELWEHA

OsnawheHo nvue NoTnucyje camo NpUor y3 npujasy, a Cyauja — NPUNor y3 U3BOPHUK pellera v PerncTapcku nucT.
OBPA3ALL: Mpunor y3 pewewe 6poj 4
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NnPUNOT ¥3 3

PELWEHE
BPOJ
Bpoj perucTapckor ynotuka perncrapckor
CyAa v HEeroso ceaguwiTe 5-315-00 anIBpe,QHVI cynoy Eeorpa,u,y
Hatym ynuca OsHaka 1 6poj peluetba Bpoj ynuca Hasws cyna
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05.12.2013. 1 Fi 582/13 8 PS BEOGRAD

1 [lenaTHOCTW, OAHOCHO NOCMNOBU W NOCMOBU CMNOSbHOTProBUHCKOr NpomeTa cybjekTa ynuca

Ha3us n onuc genaTtHoCTU

85.42 Bucoko obpasoBare
85.59 Ocrano o6pa3oBarse
85.60 MomohHe o6pasoBHe aenaTHOCTH
47.61 TproesuHa Ha Mano KkUrama y cneuujanu3oBaHMM npoaasHMULamMa
56.10 [enaTHoCTK pecTopaHa 1 NOKPETHUX YrocTUTEerbCkux objekara
58.11 M3paBame Kiura
58.12 N3pnasame nmeHuka v agpecapa
58.14 M3paBare yaconuca u nepuoguyHnX napama
58.19 Ocrana napasayka AenaTtHoCT
58.29 W3pasame octanux codpreepa
62.01 PayyHapcko nporpamuparse
62.02 KoHcynTaTusHe AenaTHOCTW y 061acTyt MHOPMaUMoHe TEXHONOrMje
62.03 YnpaBrbake payyHapckom OonpemMom
62.09 Ocrane ycnyre uHMOpMauMoHe TeXHonorvje
63.11 Obpapa noaaraka, XOCTUHT U Cn.
63.12 Be6 nopranu
64.20 [enaTHOCT XOonAWHr KoMnaHwja
69.10 MpaBHu nocnosu
756.10 Ynpaerbake eKOHOMCKUM CyDJeKTOM
71.11 ApPXUTEKTOHCKa AenaTHOCT
7112 UHxeH-epcke AenaTtHOCTU U TEXHUYKO CaBeTOoBake
71.20 TexHWYKO ucnuTuBarke 1 aHanuse
72.19 WcTpaxusarse 1 pa3eoj y ocTanum NpUPOAHUM U TEXHUYKO-TEXHUMOLLKUM Haykama
74.90 OcTane CTpy4YHe, Hay4YHe U TEXHWYKe 4enaTHOCTU
82.19 doTokonupare, Nnpunpemarse AoKyMeHaTa v Apyra cneuvjanusoBaHa KaHuenapwjcka
noapLika
91.01 [JenatHocTn 6ubnuoteka n apxmea
94.12 [enaTHOCT CTPYKOBHUX yApPYXeHsa
Cnepu HacTasak 6poj: 2 4. MPUNOT Y3 NPEMNC PELLEHA

OsnatheHo n1ue NOTNUCYyje camo NPUor y3 npujasy, a Cyanja — NPUNor y3 N3BOPHUK PELLEHa W PEUCTAPCKU NIACT.
OBPA3AL;: Mpunor y3 pewete 6poj 3
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Dupma 4 cefiuilte
cybjexkTa ynuca

peluetbe

Mpunor ys ‘
MalumHcku tbaKynTeT YHusepauteTa y beorpagy 6poj 1

Beorpag, Kparsuue Mapuje 16

Bpoj perucrapekor ynéwxa perucrapekor cyna

U HHEroBo ceguiuTe 5-315-00 Eéorpa.q
,D,a‘r'ym yruca Oznaxka u 6poj pewerba Bpoj yruca Hasus cyna

1. | GupMa v ceauiuTe cybieKTa YNKCa U Heros MaTuunu 6poj

YHuBep3uTeT

y Beorpagy — MawuHcku gakynTteT

ckpaheHu Hasus: MawwuHcku akynTeT — beorpag
mMaTtuyHm 6poj: 7032501

MWB 6poj: 100209517

6poj payyHa: 840-1876660-28

2. | Opnawhere cyGjexTa ynuca y NpasroM npoMeTy

dakynTeT je NnpaBHO N1LE U MMa NpaBo Aa Y NpaBHOM NPOMETY 3akrby4yje yrosope u
npeaysnmMa gpyre npaBHe Nocrose U NpaBHE pajHe Yy OKBMPY CBOje NpaBHe ¥ NMOCIoBHE
CcnocobHocCTL.

Bpcra ¢ obum og

2]

roBOPHOCTY 3a obaBese cybiexTa ynuca y npasHOM NPOMETY ¢ 8pcTa U o6um
OAfOBOPHCOCTY 3a ofareae gpyrux cybjexara

dakynTeT oaroBapa 3a cBoje obasese y npaBHOM NPOMETY CBUM CBOjUM CpeACcTB/Ma.

4. | OgrosopHocT ocHusa4a 3a obasese cybjexra ynuca

Cy ja,

Tat Via € s.r.,
cnost"’%?:%'r‘avkt"aq\ ?:’gf!é‘ """"""""""""

Cnegu sactasak 6poj.

4, Mpunor \\(‘avnpenac peuietha

OBnalheHo nuLe NOTNNGYje CAMO NPUAOT y3 NPUjasy, a Cyauja — NPUNOr Y3 USBOPHUK Pelletba U PEeTMCTAPCKY MCT.

OBPASALL: Mpunor y3 pewetse Opoj 1

Hspasay: JIT Cnyxbeny nucy CPJ, Beorpag
" Qawaxa 3a nopyybury. O6p. éu. 161521




EPOJ

= T Bt A " NPUNOr v3
Masinski fakultet Univerziteta u Beogradu - Beograd| Ewewe 2

BpOoj perHcTapCKor ynowKa pericrapcKor

CyAa H FEroBo CeAuwITe 5-315~00 Beograd
®UpMa, OAHOCHO HA3UB U CEAMLUTE, 03HAKA perucTpa u 6poj peru&rapcuor y :

P6e A:-” YMCa, MaTHUHK BpOj K 6POj pauyHa OCHMBAuYa OAHOCHO WME M aApeca, Bbpoj u natym akra Datym
poj NHUHK BPOj W BPOj NHUHE KapTe OCHWBAYa W unaHa O OCHWBabY - NpUCTYNara
. | - 3 o

: Sl.glasnik KRS
Vlada Republike Srbije br.32 od
2
3
4
]

YnucaHu v ynnahexHu OCHOBHH Kanutan, nosehare, 0AHOCHO CMarebe€ OCHOBHOT Kanurana.

OsnawheHo nuile NOTNHCYje camo MPHNOr Y3 NpHjasy, a cy-
A1ja — NPUNOT Y3 M3BOPHUK PELLIEHA W PErHCTAPCKH JIUCT.
OBPA3ALL: Mpunor y3 pewewe 6poj 2

4. [TIPUJIOT Y3 MPEMHC PELLIEHA

*CABPEMEHA® Beorpaa
obpasay 6p.: 950132




Pea.
6poj

YKynaH H3HOC ynora oCHuBaua W ynaHa

BpcTa W 00MM OArOBOPHOCTH Oatym
3a obaBese cybjekra ynuca UCTYynara

7 8

YnucaHu 1 ynnaheHu OCHOBHH Kanutan, noseharwe, 0AHOCHO CMareHe OCHOBHOTr Kanurana.

Cyauja,

OBnawheHo nrue NOTNUCyje camo NpUNor y3 npujasy, a cyauja

— NPHAOr Y3 W3BOPHHK PELUEHA W PErHCTAPCKH NIUCT.
OEPAS3ALL: Npunor y3 pelsesse 6poj 2

4. [IPHNIOT Y3 MNPETMAC PELLIEHA




Mpwurior y3
MamHHCKH $arynrTer YHUBepsSHTeTa y Beorpany - DBeorpan G;

peiuere
6poj
Bpoj pervcTapckor ynollka pernctapckor cyaa 5-315-00 Beorpan
1 HeroBo ceguuite
Oatym : )
ynuca O3Haka u 6poj peluetba Bpoj ynuca Hasus cyfa
16.6.2005. IV.FI.277/05 7 TS.BEOGRAD
1 [lenaTHocTu, OHOCHO NOCNOBU W MOCJIOBK CMOSLHOTPrOBUHCKOT NMpomeTa cybjekTa ynuca
I'pana TI'pyna Moprpyna
803 O6paszosame
8032 Biuccro ob6pasopawme
80322 Texmuuru farynreru
121 7210 72100 Ilpymame caBeTa y BEe3H Ca KOMNjyTEepPCROM ONpeMOM
731 7310 Horpamupame M eXCHepHMEeHTAJHH PasBoj y npupo-
AHHM EayxaMa # TeXHOoJomx# passoj.
733 7310 73102 HoTpamHBamne M CGKCHEPHMEHTANHH PasBo]j Y TEXHHURD
TEXHONOMKHM HayxaMma.
731 7310 73105 HcrpaxuBame ¥ EXCHNEePHMEHTANHHM DPasBoj y MynTH-
DHCLHIARHADHEM HayRaMa.
i3l 7310 73109 HcrpaxuBame M GKCAEPHMEHTAAHMM paspol y meno-
MEHYTHM MPHPOIHUM BayKaMa.
741 7415 74150 XoaaHHED MOCHOBH.
742 7420 ApXHTEETOHCKE ¥ HHEECHESDCKe AXTHBHOCTH H
TEXBEHYKY CaBeTH.
742 7420 74202 TIpojexTorame rpaleBHHCKHX ¥ UPYTHX o6jexara
742 7420 74203 HexempepHHI.
742 7420 74204 Ocrane apXHTEXTOHCKE ¥ HHXEBEPCKE AXKTHBHOCTH H
TeXHHUERH CaBeTH.
722 7220 72200 Iipyxame caBeTa ¥ HSpala KOMIjYTEPCKHX MporpamMa
723 7230 72300 O6pana nojpaTaxa.
724 7240 72400 Vsrpanma fBase nonavaxa.
726 7260 72600 OcTane axTHBHOCTH Y Be3H Ca XOMIjyTepuMa.
741 7414 74140 XKoHCanNTHEI ¥ MEHAMEHT NOCHOBH.
743 7430 74300 TexXHHUKO HCIHTHBAKE H aHanusa.
741 7411 74112 OcTanm NpaBHEH NOCHOBH -~ BENTAaYEHE,
722 Hsnasauyga HenaTHOCT
221 2211 22110 Hsnapame XKpHra,opomypa,MySHUKHX KBHIa H APYIHEX
nyéanxaunja.
221 2213 22130 Hspamame HYacONHCa H CHHYHHX NepHONHYHKRX HSnamal
911 9112 91120 deanaTuoc?T CTYPYXOBHRHX ynpyResma.
928 9251 92511 HenaTroc?T 8SudaucTexa.
524 5247 52470 TprosHHa HA MANO KBHIAMa,HOBHHAMA M IHMCAHHM
MaTepK janoM.
553 5530 55300 Pecropanu.
5551 55510 Kanaruue. N e ;
wbyauja,
o \
...Avanka Kozié KneZevid. s.r
L A Lol Wa R\
Cnepu HacTaBak 6poj: \ < 4. dpun ,yé,np%nnc peuieta
OsnauwheHo nvue n0Tnv|cyje camMo npunor ys r;pmjaay, a cyp,wja — Npunor ys use K pelletba u peI'VICTap,’CKVl JIUCT.

OBPAS3ALL: Mpwunor y3 peluewe 6poj 3

% Wanasay: JI Cnyx6enn nuct CPJ, Beorpag

OsHaka 3a nopyy6uHy: O6p. 6p. 161541



Hactasak
npunora y3s
MammRCKH ¢axyaTeT YHHBepsHrera y Beorpaay - Beorpan %ﬁ”” 371
bpoj pervctapckor ynotuka pernctapckor
cyaa v beroso ceguilte £ MiE _An
»=315=00 EBaoppan
Hacrapak: HeaaTHOCTH , OQHOCHO MOCHOBH H TIOCHOBH
IO HCAa
TPpana I'pyna Nogrpyna
926 Cnoprcxe axTHBHOCTH
A 9261 92610 [enaTHOCT CHOPTCKHX ApPEeHA H CTANHOHA.
803 Ofpasopane
8031 Bume olpasosase
80312 Bume TeXHHUEE ZROIC
804 8042 80420 Oé6pasopame oppacaux ® ocTajno ob6pasoBame Ha
OPYIroM MECTY HeroMeRyTO
524 5248 52480 Ocrana TPropuEa Ha Majo y crneusjaamsoBammm
nponasHuIaMa
forc Cyauvia,

ery .. Ivanka Kozié KneZevié ¢
\\ % 5,28 TACNOST OTPRAVKA OVERAVA
\ S ! i | ._,"'\//

4 U (

X
HacTaBak npunora y3 npenuc pewetba

Cnepau HacTaBak 6poj:

OenawheHo nuue NoTnucyje camo NpUor y3 npujasy, a cyavja = Npusior y3 M3BOPHUK pelletba v perucTapcku JINCT.
OBPA3ALl: HacTaBak npunora ys pellietbse



Mpwunor

MARMECKH QAERYNTET

dupma u cepuuTe y3

oyojokrayomca | YHHBEPSHTETA Y SEOTPALY peuese 1
Beorpan, Kpasuue Mapuje 6p. 16 6poj

bpoj peructapckor ynoLwKa peructapekor

Cy/Ia W HheroBo ceanLTe 5-315-00 Beorpagn

fatym ynuca Osnaka v 6poj peluerba Bpoj ynuca Hasue cypa
w Y.Fi-13156/0k ' 6 TS Beograd
1. | ®upma u ceguwite cybjekTa ynuca u HeroB MaTuyHu 6poj

MaeMECKE ¢axyaTer VERumepsHTera y Beorpaay yan.Kpasuue Maprije ép. 16
Mavuunr époj 7032501
NHE 6poj 100209517

2. | Oenawhetbe cy6jekTta ynuca y npasHom npomeTy

SaxyaTer je NPaBNO AKUEe H HMA NPaBC lJa Y NPaBEOM NpoMeTy
saEpyuyje yrosope H NpenYIMMA APYIC NpaBHe NOCHOBE H Npasme
panse y OKBHPY CBOje npasHe ¥ NOCROBEE CHOCOOHOCTH

3. { Bpcra v 0bum 0roBopHOCTY 3a obasese cybjekTa ynuca y npaBHOM NpomeTy 1 BpcTa v 06vmM O/ir0BOPHOCTH 3a
obaBese Apyrux cybjekara

SaxyarTer OxroBapa sa csoje ofaBese Yy NPABEOM NPOMETY CBREM cBojum
CPeacTBMNS .

4. } OprosopHocT octuBaya 3a obasese cybjexTa ynuca

" . ' MIRJANA TRNINECY.r.

. SEEET IS
3 % ol
- Z74. Tipurnor y3 npenuc pewera

Cnepw HacTarak 6poj:

OsnawheHo nvle NoTNNCyje Camo MPUNOT y3 NprjaBy. a cyaunja — NPWIior Y3 n3BOPHUK pellerba U Per1cTapcku NncT.

OBPA3BALL: Mpunor y3 petlietbe 6poj 1




TRGOVINSK BEOGRADU ., Tatjana Vlaisavl jevié

L e I e ke o B R s

PEWEKWE

YcBaja ce 3axTeB npefnaraqa 3a ynuc y Cyicku peructap u ogpehyje ce ynuc y CycKu perucTap, y perucTapcku yroxak

5-315-00 o,

o . , nofiaTaka cafp>XaHux y Npuao3nMa y3 NpUjaBy OpP. ...ccceeveeeevieeveeeseseensneennens

KOju Cy cacTaBHM eo OBOr peluetba.

Moyka o npasHoM neky: MNpoTUB OBOT pellera MoXe ce U3jaBUTH Xanba, Npeko oBor cyna,

BEOGRADU

1L R Y POKy o[ 8 flaHa of] jaHa focTaB/barba npenuca pellersa.

4. MNpenuc pelueka

%Msnasau: JN Cnyx6enun nuct CPJ, Beorpag
F OsHaka 3a nopyubury: Obp. 6p. 161451



Mpwnor ya
peuwiere 4

6poj
Bpoj perucTapckor ynowka peructapckor cyna
U HEroBo ceauwTe
Hatym ynuca OsHaka u 6poj peluera Bpoj ynuca Hasue cypna
23.11.2008.p0d. I Fi 486/09 15 T.S.Beograd
1. MMeHa nuua onawheHux 3a 3actyname cybjekta ynuca v rpaHule Hhiuxosux oBnalhera

Upisuje se: dekan prof.dr Milorad Milovancevié , dipl.inZ.mas.
sa neogranicenim ovlasdenjima
jmbg: 2909958710025
BriSe se: dekan prof. dr Milo$ Nedeljkovié , dipl. inZ.mas$.

WMeHa nuua osnalwheHnx 3a 3actynare cybjekrta ynuca y o6assbakby NnocsioBa CnosbHOTProBUHCKOr NpomeTa v
rpaHuue hUxoBux osnawhera

N
£

Cyani@sR,/" ||
A
Tat 3sr

Cnepnu HacTaBak 6poj:

4. TipUnor y3 npenuc peletba

OsnalwheHo Nuue NoTRWCYyje camo NPUIIor y3 Npujasy, a cyauja — NpUIIor y3 U3BOPHUK pellierba W perucTapcku fINCT.

OBPASALL: Mpunor y3 peleke 6poj 4

Uspasau: JI1 Cnyx6enn nuct CPJ, Beorpag
O3Haka 3a nopyybuxy: O6p. 6p. 161551




Peny6smxa Cpouja
MUHHUCTAPCTBO 3AHITUTE
ZKUBOTHE CPE/IMHE
Bpoj: 353-02-01028/2018-03

Jatym: 04.06.2018.
beorpan

Ha ocHoBy unanoBa 14. u 33. 3akoHa o MPOIEHHU yTHIAja HA XKUBOTHY cpeauny (,,Ci.
rinacauk PC¥, 6poj 135/04, 36/09), unana 192. craB 1. 3akoHa o ommrem yrpaBHOM
noctynky (,,Ciyx6enun mact CPJ*, 6poj 33/97, 31/01 u ,.Ciyx06enn rinacuuk PemyGuke
Cpbuje, 6poj 30/10), wmana 213. crap 1. 3aKkoHa O ONIITEM YIPABHOM MOCTYIKY
(,,Ciyx6enn riacauk PCY, 6poj 18/16,) wiana 23. ctaB 2. 3aKkoHa O JPXKABHO] yIpPaBH
(“Cayx6enu rmacauk PC®, 6p. 79/05, 101/07. 95/10 u 99/14), unana Sa. 3akoHa o
muHKcTapcTBuMa (,,CiryxOenn rnacauk PC, 6p. 44/14, 14/15, 54/15 n 96/15 — np. 3akon
u 62/17) u camocranHor wiana 13. cr. 2. u 6. 3aKoHa 0 H3MEHaMa H JIolyHama 3aKoHa O
munKcTapcTeuMa (,,CiyxOenn rmacauk PC®, 6p. 62/17), moctynajyhu mo momHeTrom
saxteBy Hocuona npojexra JIT EJIEKTPOITPUBPEJIA CPBUIE, Orpanak TE HUKOJIA
TECJIA u3 O6penosiia, borossyba Ypomesuha LlpHor 44, MuHHCTapCTBO 3allITHTE
’KMBOTHE cpejine, Asekcanap Becuh, moMOhHHK MEHHCTpa, IO eIy O oBamhemny
op. 021-01-5/4/2017-09 ox 11.12.2017. nonocu

PEHMEIHE

. OJIPEBVYIJE ce o6um u caapxkaj Ctyamje 0 NpOLEHH YTHIAja Ha JKUBOTHY CPEIHHY
npojekra pekoncrpykuuje koria bb -1880 y oxBupy moronckor objexra Oioka II TE
HUKOJIA TECJIA B, na KIT 99/6, 99/7, 99/8, 101 u 102 KO Vmhe, I'O O6penosai,
tepuropuja I 'pasna beorpana.

O6ase3a Hocuona npojekra je na Crymujy u3paad y cBemy mpema 4wl 17. 3akona o
IIPOLIEHH yTHIlaja Ha kuBOTHY cpeauny (,,Ci. rmacaux PC“, 135/04 u 36/09) u . 1-10
IIpaBHJIHAKA O CAJPKHHH CTy/Hje O MPOLECHHM YTHIja Ha >KMBOTHY cpemuny («Cir.
rinacauk PC» 69/05). it

. Herexnmuku kpahu npukas mojaraka HaBeICHHX y CTYIMjH H3PAJMTH Kao mocedaH
cermapar CTy/Mje KOju CaJpKu KJbyuHE W3BOJC W IIOJATKEe M3 CBHX IOIIaB/ba CTy/H]E,
HallMcaHe jeIHOCTABHUM HETEXHHUYKUM Je3UKOM, Ca MépaMa 3alITUTE )KUBOTHE CPEAUHE U
nporpamoM Ipaherba yTuilaja Ha JKUBOTHY CPEJIMHY, KOJH CE€ HAaBOJIE Y MHTETPATHOM TEKCTY
U3 CTyqje.

. V3 cTyadjy O NpOLEHH yTHIaja HPHIOKHTH KOIHjE YCJIOBa M CArJlaCHOCTU JIPYTUX
HaJUIE)KHUX OpraHa i OpraHu3aiiija u3aTux y CKJIay ca HOCEOHUM 3aKOHOM.



5. Hocmuan mpojekrta JQyXaH je 1a, y POKY OJ TOJAMHY J@aHa OJ{ JlaHa KOHA4HOCTH OBOT
pelIerba, O/THECE 3aXTeB 3a JIaBabe CarJacHOCTH Ha CTY/IH]y O IPOIEHU yTHLiaja pojeKTa
Ha )KUBOTHY CpEJIMHY M3 Tadyke 1. 0BOI pemiema.

O6paszunoxeme

Hocwar npojexta JII EJIEKTPOIIPUBPEJIA CPBUIE, Orpanak TE HUKOJIA TECJIA
B u3 O6penoBua, borosby6a Ypomesuha-LipHor 44, noaueo je 3axtes 3a oapehuBarme obuma u
cajipkaja CTy/Hje O TIPOIIEHH YTHIIaja Ha )KUBOTHY CPEJIMHY MPOjeKTa pekoHcTpyKiHje kotna bb -
1880 y oxBHpy morosckor objexra 6mnoxa Il TE HUKOJIA TECJIA B, na KI1 99/6, 99/7,99/8, 101
u 102 KO Vihe, 3aBeaen noa 6pojem 353-02-01028/2018-03 ox 03.05.2018.
V3 3aXTeB Cy IIPUIOKEHH TONYHEHH YIUTHALH 3a OJUIy9HBaEbe O MOTPeOu n3paje cTymje
0 IPOLICHHU yTUIIaja Ha KUBOTHY cpeuHy (aeo I u Il) u poxarHa JIOKyMEHTAIlHja:

» Pemerse 6p. 351-05-04174/2016-07 o1 07.11.2016. 0 o1o6pemy u3Boherwa pajiosa, Koje je
m3aa10 MunancTapeTBO rpaheBunapcTBa, caobpahaja u HHQpacTpyKType:

. Pemmese 6p. 351-326 ox 28.07.1988. kojum ce onobpasa TE HT b ynmorpeda moronckor
oGjexra 61oka I koje je nznana CO OGpenosari, ONIITHHCKA CEKpeTapujar 3a ypdaHusam u
MMOBHHCKO TIpaBHE IOCJIOBE.;

. Vi3BemTaj 0 HCIUTHBAKY MEPHOIMYHMX MEperba eMucHja 3arahyjyhux marepuja y Basayx
y TE HUKOJIA TECJIA b na 610ky B2 y jyny 2017. roquse, Koje ypauuo Pyrapcku HHCTATYT
J100, JIaGopaTopHja 3a 3alITUTY KHUBOTHE 1 pajiHe cpeiuHe u3 3emyHa, batajHuuku myT o

e  ['paduuku npuiIosu;

IocTymajyhu 1o IpeIMETHOM 3aXTeBy OBaj OPraH je, carjiacHo uiany 1. craBosu 1 u 2,ay
Be3u ca wiaHoM 29. 3aKoHA O IPOLCHH YTHIAja HA KUBOTHY CPEIHHY, 00aBECTHO JaBHOCT W
3alHTEpecOBaHe OPraHe M OPraHM3al|je MyTeM IITaMIaHuX Me/ija (ornac y JmeTy ,HoBocTu 011
22.05.2018.) u mpeko cajra MuHHCTapCTBa.

Ipumente u komenTape je pocrasuo LIEKOP u3 Cy6orune, Kopso 15/13, a oHoce ce na:

— IlpuxasuBame KymynatuBHOT edekra yrumaja CO2 TOKOM pajHOr BeKa 0J10Ka
TEPMOEJIEKTpaHe,

—  HEOMXOJHOCT MOJIeJIoBamba npoctupama [IM10 u 1IM2,5 y3 aHanu3y TEHKHX METala, U
KyMYJIATHBHOT TAJIOKEHa y OKOJIHUM Hacebuma,

—  IpOLEC IPOCTUParba JASTIOHH]€ 3a IJbaKy Kao JMPEKTHOT IIPOJIyKTa pajia OBOT KOTJIa,

—  YTHIAj KBAIMTETA YIiba KOjH C€ KOPHUCTH, HOCEOHO 3001 aOpasuBHOT yTHIAja CUJIMKATHOT
U JIpyTor TecKa,

— KyMYJIATHBHO MOJIEJIOBamb€ OyKe,

—  TperJie]] 3[paBCTBEHOT CTamba PaHUKa;

— TIperJiejl CBUX BPCTa OTIA/la,;



Tepmoenekrpana “Hukona Tecina B” nonupana je Ha necHoj ob6amu Case, 59 KM y3BOIHO O]1
Beorpana. JIpa 610ka-b1 u B2 ykynse uncrancane cuare 1 240 MW (620 + 620) y norony cy oz
1983., oqnocHo 1985. roausne.

[Lanupany npojekar npeBubha peKoHcTpyKuKjy Ha 610Ky B2, mro nogpasymesa noseharbe
e(MKacHOCTH pajia KoTjia ¥ noehame cHare Ha oko 650 MW.

PekoHCTpYKIIHja MAaIIHHCKE OolpeMe 00yxXBara 3aMeHy:
e 3ameHy LIEBH JieJia HcnapruBada o1 kote +72,5 1o +113 m;
e Vrpammy nomaraor exonomajzepa EKO 1A, ykibydyjyhu M HarnojH# LEBOBOA 3a
JI0/IaTHA €KOHOMaj3ep:
e Vrpammy BOJEHHX TONOBA ¥ MAPHUX JAyBaya rapa 3a YMInheme KOT/jia ¥ POTallnoHOr
3arpejayda Basjayxa;

biok B2 na TE HT B je y morony oko 220 000 catu, ma je HaKOH Tako Jyror nepuoia
eKCILIOATAIM]e JIOLLIO JIO OJCTYIama MOrOHCKUX IapameTrapa M e€(pUKacHOCTH paja KOTiIa 01
mpojeKkTHHX BpeHocT. OTIOPH CTPyjamsy paaHor ¢uiyHia y IeBHOM CHCTeMy cy 3HaTHO Behi, a
TeMIlepaTypa JUMHOT raca Ha H3Jia3y W3 KOTJIa je BHCOKa, IITO CMarbyje CTEeIIeH KOPHCHOCTH KOTJIa.

PexoncTpykimjom napror koriaa BB-1880 na 61oky B2 TE HT b noctuhu he ce:

e C(CwMmameme TeMIleparype JUMHHUX racoBa u3a JiyBa 3a BUIIC O/1 15°C npu pany 610ka
Ha cHaszu o1 620 MW Ha cre3ajbkaMa eJIEeKTPUYHOT I€HepaTopa;

e [losehame cTenena kopucHocTH 6J10Ka 6pyTo 3a Buie o1 0,4 IPOLEHTHHX OCHA ITPH
paiy 6;i0ka Ha cHazu o 620 MW Ha cre3a/bkama eJICKTPHYHOT TeHepaTopa;

e CMameme XUIpayJHdKuX OTIopa KoT/ia 3a MuHuMyM 10 Gapa mpu pany 0Joka Ha
cHazu o7 620 MW Ha cre3a/bKaMa eJIEKTPHYHOI T'eHepaTopa U yOpHu3raBarmby BOJIC Y
JIMHU]Y perpeBama cBesxe nape 10 150 t/h;

e CMameme 3allJbakhuBamba y JNOXKHIITY W POTAIlMOHMM 3arpejauuMa BasjlyXau
CMamberhe CONICTBEHE MOTPOIILE 6JI0Ka KPO3 CMabhEhe CHare TypOo-HamojHe IyMIIe,
pojeKToBameM ypehaja 3a unmheme KOoTIa 1 pOTallMOHOT 3arpejaya Basyxa;

PeanusanujoM NpojeKkTa ce OYeKyjy MO3HTHBHH EKOJIONIKH €(PEKTH KpO3: CMambCHhe
NOTpPOLIE yriba 3a 0ko 230 000 ToHA ro/IUIIke, CMakbEmhe KOJIMYMHA IIeTIeNIa U IJbAKe, CMambCHhe
eMHCHja CYMIIODHHX M a30THHX OKCH/a, Kao M O0JbM paj elnexTpodumirepa 300r CHHXKCHE
TEMIIEpaType TUMHOT raca.

TepmoenekTpane cy IOTEHIMjalHy 3araljiBady )KHBOTHE CPE/IMHE, KPO3 YTHIIA] HA Ba3/lyX,
BOJLY M 3€MJBHIITE, KPO3 KOJMYHHY '€HECPHCAHOT OTIIAHOI MarepHjaia (IpojyKaTra caropeBama
yIJba) Y TOKY paja 6iioka. ¥ atMocgepy ce eMHTY]y CyMIIOPHH ¥ a30THH OKCH/IH, YTJbEH-THOKCHL
u yecrtule sereher nenena. YTuiaj Ha BoJie ¢€ BUIM KPO3 IIPOMEHY KBAJIMTETa MOBPIINHCKUX U
I0J3EMHHX BOJA W, eBeHTyaslaH, TOILIOTHA yTHIllaj Ha peKy CaBy. PekoncTpykumjom Oioka ce
Hehe 10/1aTHO YTHIIATH HA OJUIarame Ierneia u nubake, Koje he ce BpmmTH y oKBHpY mocrojehnx
JIOKaIyja.

Vpenbom Bnage Cpbuje yrBphena je Jlucra mpojexara 3a Koje je obaBe3Ha IpoOICHA
yrumaja u Jlucte mpojekata 3a Koje ce MOKe 3aXTeBaTH IIPOIEHa YTUIaja Ha KHBOTHY CPEHHY
(..Cn. rnacauk PC* 114/08), mpu uyemy ce IpEIMETHH IIPOjEKaT -TIPOM3BO/HbA EICKTPUYHE
eHepruje MoXe ce CBPCTaTh y Tayky 2. moaradka (a) - Ilocrpojerma 3a mpou3BO/IibY €JICKTPUUHE



€Hepryje, BOeHe Iape, TOIuIe Boje... ca cHarom o 50 MW u Bume, Jlucre I ITpojekara 3a koje
je obaBe3Ha MpolieHa yTUIlaja Ha )KHBOTHY CPEIUHY.

Ha ocHoBy npeTxo/iHO H3HETOT M YBHJA Yy AOCTaBJbCHY JIOKYMCHTAIH]Y, & CarjJacHo 4iaHy
14. 3akoHa 0 poIeHHU yTUlaja Ha *KUBOTHY cpenuHy («Cir. rtacauk PCy» 135/04 u 36/09) o xome
ce OJUTydyje O 3aXTeBY, OIYYEHO je Kao Y JUCIIO3UTHBY OBOT PEllleiba.

[Tnahena je peny6inuka aqMUHUCTpAaTHBHA Takca y u3Hocy o1 2 010,00,00 qunapa y ckiany
ca 3aKOHOM O penyOIMUKUM aIMHUHHCTpaTHBHEM Takcama (,,Ci1. rnacauk PC* 50/2016 u 61/2017),
tapuduu 6poj 186.

ITOVKA O ITPABHOM JIEKY: IIpotiB OBOI' peliema MOXKe €€ YIOXKHTH kanda Bramu
Peny6imkxe Cpbuje, myrem oBor opraHa, y poky oj 15 JiaHa oj1 jaHa ImpHjemMa pelierma, 0JTHOCHO
0/l JaHa o0aBelITaBamka 3aMHTEPECOBAHE JABHOCTH O JIOHETOM PEIICHY.

JlocraBuTH:
-HACJIOBY
-apXUBH
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